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RESUMEN EJECUTIVO DEL PUEAA

Descripcién del Usuario de la Concesion de Aguas

El municipio de Puerto Asis, a nombre de la alcaldia municipal y de la empresa de servicios
publicos, ha tramitado dos (2) concesiones de agua, de las cuales, una de ellas se
encuentra vencida y la otra tiene vigencia hasta el afio 2026. A continuacion, se detallan los

datos de los dos tramites.

Tabla 1. Descripcion del usuario de la concesién de aguas

Razén social del

titular de la

concesion:

Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Puerto
Asis

Alcaldia Municipal de
Puerto Asis

Tipo 'y ndmero de|\u 800111304-2 Nit. 891200461-3
documento
Direccion Calle 12 # 17 — 38 Calle 10 carrera 19 esquina

Barrio el Centro

Representante legal

Luis Eduardo Silva Ibarra,
identificado con cédula de
ciudadania 18.111.370

Omar Francis
Jurado,
cédula de

18.184.317

identificado con
ciudadania

Guevara

Direccion
correspondencia

de

Calle 15 A 24-05 — Barrio
Obrero 1

Calle 10 carrera 19 esquina

Barrio el Centro

Ubicacion del predio
beneficiario de la
concesion

Predio San Vicente, vereda
Hong Kong a dos (2)
kilbmetros  del casco
urbano, via que conduce al
muelle Hong Kong N
0.0°30°’10.1” Latitud norte,
W  76°30'10.1” longitud
oeste

Paraje de “La Cocha” de la
ciudad de Puerto Asis,

departamento
Putumayo.

0.0°29'58.3"N
76°31'07,6"W

del

Fuente. Alcaldia Municipal de Puerto Asis, oficio SPM-672-2022 y EAAAP E.S.P

Informacién de la Concesidon De Aguas

La Corporacioén para el Desarrollo Sostenible del Sur de la Amazonia (CORPOAMAZONIA)
expidid una resolucién a la Empresa Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis sobre
la quebrada Agua Negra, con la (Resolucion DTP. 0054, 2010) por medio de la cual se otorgd
concesion de aguas a la empresa prestadora de servicio y se deriva la (Resolucion
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Modificatoria DG.0342, 2017) del 22 de marzo de 2017, notificada el 07 de abril del mismo
afio, mediante la cual se discriminan del caudal inicialmente otorgado, los usos domiciliario
e industrial en las cantidades de 120,6 I/s y 13,4 /s respectivamente.

Asi como también existe la (Resolucion 1585, 2022) del 29 de agosto del 2022 por
medio de la cual se ordena el cierre del expediente con cédigo: CO-06-86-568-X-002-
030-09, de concesion de aguas superficiales Resolucion DTP-0054 del 22 de febrero
de 2010 y modificada mediante Resolucion DTP No0.0342 del 22 de marzo del 2017, a
la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis. (Anexo 1. Resolucion
DTP N°.0054 del 22 de febrero del 2010, anexo 1.1. Resolucion DG N° 0342 del 22 de
marzo del 2017, Anexo 1.2. Resolucion N2 1585 del 29 de agosto del 2022).

Simultaneamente a nombre de la Alcaldia Municipal de Puerto Asis, se expidié la
(Resolucion DTP 0282 , 2016) del 28 de marzo del 2016 por medio de la cual se otorgd
concesion de aguas superficiales para el uso doméstico y consumo humano sobre el Rio
Putumayo, para la ejecucion y operacion del proyecto “Plan Maestro de Acueducto del
Municipio de Puerto Asis”. (Anexo 1.3. Resoluciéon DTP N° 0282 del 28 de marzo del 2016).
De la cual esta haciendo uso actualmente la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo
de Puerto Asis debido a los cambios producidos en la infraestructura de la PTAP durante la
emergencia presentada en el afio 2021 y 2022.

Tabla 2. Informacién de la concesién de aguas
Resolucion que otorga

o DTP 0054 DTP 0282
la concesion de agua
Fecha de expedicion 22 de febrero de 2010 28 de marzo de 2016
Fecha de notificacion 17 de marzo de 2010 31 de marzo de 2016
Término de la concesion | 10 anos 10 afnos

Fecha de inicio vy

RO . 22/02/2010 a 22/02/2020 31/03/2016 a 31/03/2026
finalizacion del permiso

Nombre de la fuente

abastecedora Quebrada Agua Negra Rio Putumayo

134 I/s (120,6 I/s para uso
Caudal concesionado domiciliario y 13,4 I/s para|120 l/s
uso industrial)

Coordenadas de|00°29'28"N - 076°33'18"W | 00°29'58.3"N, 76°31'07.6"W
captacion
Usos autorizados Domiciliario e Industrial Domestico y consumo

humano
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Resolucién que otorga

DTP 0054 DTP 0282

la concesion de agua

CO0-06-86-568-X-002-030-
. . 09 Cerrado mediante
Numero del expediente resolucion 1585 del 29 de C0-06-86-568-X-002-002-16

agosto del 2022.

Fuente. Corpoamazonia

Descripcién del sistema de abastecimiento y distribucién de agua

En la actualidad en municipio de Puerto Asis cuenta con un sistema de acueducto que se
abastece del rio Putumayo, el cual posee con las siguientes caracteristicas, una extension
aproximada de 2.000 km, es un rio de aguas internacionales que comparten Colombia y
Perl en su parte alta y media, y en la parte baja penetra el noroccidente de Brasil, donde
desemboca en el rio Amazonas. (Secretaria de Planeacion, 2022), para el desarrollo de
dicha actividad el municipio de Puerto Asis, en cabeza de la alcaldia municipal obtuvo una
concesion de aguas mediante resolucion DTP 0282, 2016, como se detall6 anteriormente.

Una de las funciones de la alcaldia municipal es velar por el bienestar de las personas, en
busca constante del mejoramiento de la calidad de vida, salud y desarrollo de los habitantes
de su jurisdiccion, por esta razén se implementé el sistema de acueducto del municipio de
Puerto Asis, el cual hasta inicios del afio 2021 (Antes de la emergencia presentada que
conllevaron a la perdida de parte considerable de infraestructura hidrica.) la planta de
tratamiento contaba con una estructura fisica conformada por las unidades descritas a
continuacion (Anexo 1.4. Oficio E.A.A.A.P. ESP-SG 116-2022 Respuesta Auto DTP No 341).

Tabla 3. Etapas del Proceso Infraestructura antigua
ETAPAS | DESCRIPCION

Sistema de bombeo acoplado a una barcaza ubicada sobre la
guebrada Agua negra, en el punto de descole al rio Putumayo, el
sistema cuenta con dos bombas de captacién con capacidad de
40 Litros por segundo con sus respectivas mangueras de
captacion y conduccion al sistema, solo una bomba se encontraba
Captacion en funcionamiento. El ingreso a la estructura esta dotado por un
sistema de aireacion metdlica de 4 bandejas y un canal de ingreso
de 8 metros con terminacién de resalto hidraulico de 70 cm. (Este
sistema de aireacibn actualmente no se encuentra en
funcionamiento debido a que se perdieron etapas del proceso
durante la emergencia presentada en el curso de los afos 2021 y
2022. (EAAAP, E.A.AAP. ESP-SG 116-2022, 2022)).

Desarenador Por ser un sistema de bombeo, en el area de aforo no existe
desarenador. Para remocion de materiales grandes, en la parte de
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ETAPAS

DESCRIPCION
la succién existe una granada que no permite el paso de estos a
la bomba.

Sedimentador de
placas

Previo al sedimentador, existe la linea de floculadores que consta
de dos canales con 5 compartimientos por canal, en esta unidad
se reduce la velocidad del agua para permitir que el coagulante
reaccione con los solidos suspendidos del agua cruda y se
produzca la clarificacién de la misma. La planta esta provista de
dos (2) sedimentadores de alta tasa con placas angostas de
asbesto cemento inclinadas a 60°, para retencion de solidos
resultantes de la floculacién. (Dicha etapa fue perdida durante la
emergencia presentada en el curso de los afios 2021 y 2022
(EAAAP, E.A.A.A.P. ESP-SG 116-2022, 2022)).

Almacenamiento

Previo al sedimentador, existe la linea de floculadores que consta
de dos canales con 5 compartimientos por canal, en esta unidad
se reduce la velocidad del agua para permitir que el coagulante
reaccione con los solidos suspendidos del agua cruda y se
produzca la clarificacién de la misma. La planta esta provista de
dos (2) sedimentadores de alta tasa con placas angostas de
asbesto cemento inclinadas a 60°, para retencion de solidos
resultantes de la floculacion.

La empresa ha perdido con el colapso del tanque de
almacenamiento grande, que contaba con una capacidad de 850
m3, los cuales son necesarios para completar 6 horas
discontinuas de bombeo.

se adquirieron 3 tanques tipo bastan abiertos, 2 con capacidad de
150 m3 y uno de 100 m3 para una capacidad total de 700 m3
totales para recuperar la autonomia de bombeo.

Redes Area de
distribucion por
bombeo

Posee una bomba con una capacidad de bombeo de 120 I/s la
cual distribuye todo el volumen de agua que se trata a razén de
51 I/s en promedio, esto quiere decir que se bombea un 60% mas
de agua que la que se procesa, por esta razon la planta solo
bombea a razon de 4 h/dia, a través de una red de distribucién
gue posee estrangulamiento (se pasa de tuberia de 6 a 2
pulgadas) en las colas (puntos més externos en red) de la red que
solo provee una cobertura del 20% del total del municipio.

Redes de Tuberia

de conduccién

Tuberia bastante antigua con mayoria de longitud en materiales
como Gress y asbesto cemento, los recambios se han realizado
en tuberia de PVC con tramos muy inferiores a lo implementado
inicialmente, sin un plano real o catastro base, no se tiene
registros de trabajos anteriores o configuracion actual de la red de
distribucion, debido a la perdida de presion, la red ha sido
modificada y ramificada por usuarios de forma manual que
despresuriza el poco nivel de agua presente en el sistema, los
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ETAPAS

DESCRIPCION

usuarios conectan electrobombas que despresurizan el agua y
hacen intermitencia en el surtido a todas las colas de distribucion
del sistema. La tuberia de distribucion no posee valvulas de purga
ni valvulas de ventosa para desairar la tuberia o eliminar
sedimentos que se forman en el interior de la red debido a la
degradacién de la tuberia o la sedimentacion que se infiltra en los
cambios 0 mantenimientos de la tuberia, por esta razén la tuberia
presenta una gran cantidad de sedimentos de forma constante
gue constantemente terminan en las casas de los usuarios al no
poder purgarse la linea de tuberia de forma constante.

Macromedicion

El sistema de acueducto de Puerto Asis no cuenta con dispositivos
de medicién o contabilizacion de caudal captado. Cuando se
desea conocer el caudal captado, se realiza aforo con el método
de flotacién o con trazadores sobre el canal que conduce el agua
desde la torre de aireacién hacia el cuarto de dosificacién de
sulfato de aluminio.

Micromedicion

Inicialmente se instalaron 1152 micromedidores. El niamero de
suscriptores totales es de 2747 (incluyendo suscriptores
suspendidos), con lo cual se deduce una cobertura del 42%.
Actualmente, de los 1152 micromedidores solo funcionan 522, el
resto se encuentran fuera de servicio por dafio, falta de presion,
hurto, alteracion o retiro.

Dispositivos de bajo
consumo

El Municipio de Puerto Asis no cuenta con dispositivos de bajo
consumo, debido a que el sistema no cumple con los parametros
minimos de presion de servicio en la red, sin embargo, la Empresa
de Acueducto, Alcantarilado y Aseo manifiesta que estan
trabajando para que el servicio se mejore. (EAAAP, 2023)

Sistema de relso
implementados

Se presentaban falencias en el sistema de almacenamiento y en
la calidad de agua lo que impide la implementacion de conexiones
o0 sistemas para reuso de agua. (EAAAP, 2023)

Fuente. EAAAP E.S.P

Como se comento al inicio de la descripcidn, ocurrieron sucesos que afectaron directamente
el proceso de tratamiento de agua de la EAAAP por lo que se opté por la implementacién de
una planta de tratamiento de agua potable de 60 LPS (litros por segundo) de disefio modular
qgue facilita su traslado, con opciéon de aumentar la capacidad a futuro de acuerdo al
crecimiento de la poblacién a un bajo costo. se encuentran sujetos a un periodo de disefio
de 5 afios, como plazo tentativo para superar la emergencia mediante la implementacion del
Plan Maestro de Acueducto de Puerto Asis. La planta modular contaria con las siguientes
etapas para el proceso de potabilizacién del agua.
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Tabla 4. Etapas del Proceso Infraestructura nueva
ETAPAS DESCRIPCION

Sistema de bombeo acoplado a una barcaza ubicada sobre el rio
» Putumayo, el sistema cuenta con dos bombas de captacion con
Captacion capacidad de 60 Litros por segundo con sus respectivas
mangueras de captacion y conduccidn al sistema, solo una bomba
se encontraba en funcionamiento.

Por ser un sistema de bombeo, en el area de aforo no existe
Desarenador desarenador. Para remocion de materiales grandes, en la parte
de la succion existe una granada que no permite el paso de estos
a la bomba.

Tangue de Almacenamiento Semienterrado, denominado tanque
de succion, este es de donde se realiza el abastecimiento a la red
de distribucién, el tanque esta construido en concreto reforzado,
de geometria rectangular con una capacidad de 200 m3, sus
dimensiones son 20m*5m*3m, al ser el tanque de succidn, este es
el mas representativo en el sistema de acueducto en cuanto a la
importancia.

) Se instalaron 4 tanques Bastan con capacidad de 150 m3 cada
Almacenamiento uno para un total de 600 m3y 1 tanque Bastan de almacenamiento
con capacidad de 100 m3.

Cabe anotar que el volumen requerido de almacenamiento es de
1458 m3y la capacidad instalada actual del sistema de acueducto
es de 1000 m3, en este sentido el municipio de Puerto Asis debe
aumentar su capacidad de almacenamiento, para que el servicio
se presente se condiciones normales de funcionamiento con
15 horas de bombeo incluida el llenado de tanque de
compensacion.

Posee una bomba con una capacidad de bombeo de 120 I/s la
i cual distribuye todo el volumen de agua que se trata a razén de
Redes Area de | 51 |/s en promedio, esto quiere decir que se bombea un 60% mas

distribuciéon por | de agua que la que se procesa, por esta razén la planta solo
bombea a razén de 4 h/dia, a través de una red de distribucion
bombeo que posee estrangulamiento (se pasa de tuberia de 6 a 2

pulgadas) en las colas (puntos mas externos en red) de la red que
solo provee una cobertura del 20% del total del municipio.

Tuberia bastante antigua con mayoria de longitud en materiales
como Gress y asbesto cemento, los recambios se han realizado
en tuberia de PVC con tramos muy inferiores a lo implementado
inicialmente, sin un plano real o catastro base, no se tiene
de conduccién registros de trabajos anteriores o configuracion actual de la red de
distribucion, debido a la perdida de presion, la red ha sido
modificada y ramificada por usuarios de forma manual que
despresuriza el poco nivel de agua presente en el sistema, los

Redes de Tuberia
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ETAPAS

DESCRIPCION

usuarios conectan electrobombas que despresurizan el agua y
hacen intermitencia en el surtido a todas las colas de distribucion
del sistema. La tuberia de distribucion no posee valvulas de purga
ni valvulas de ventosa para desairar la tuberia o eliminar
sedimentos que se forman en el interior de la red debido a la
degradacion de la tuberia o la sedimentacién que se infiltra en los
cambios o0 mantenimientos de la tuberia, por esta razon la tuberia
presenta una gran cantidad de sedimentos de forma constante
que constantemente terminan en las casas de los usuarios al no
poder purgarse la linea de tuberia de forma constante.

Macromedicion

El caudalimetro magnético alimentado por lazo de dos hilos
ADMAG AXR se puede instalar en un sistema de dos hilos. El
consumo maximo de energia del AXR es de 0,3 W, 40 veces
menos consumo de energia que un medidor de flujo magnético
tradicional, lo que resulta en ahorros de CAPEX y OPEX. El
ADMAG AXR es el primer medidor de flujo magnético de dos hilos
del mundo que emplea el "Método de excitaciébn de frecuencia
dual" sin ruido de fluido, una innovacion de Yokogawa, logrando
una excelente estabilidad para la instrumentacion. (EAAAP,
Especificaciones Tecnicas Macromedidor, 2012)

Micromedicion

Inicialmente se instalaron 1152 micromedidores. El nimero de
suscriptores totales es de 2747 (incluyendo suscriptores
suspendidos), con lo cual se deduce una cobertura del 42%.
Actualmente, de los 1152 micromedidores solo funcionan 522, el
resto se encuentran fuera de servicio por dafio, falta de presion,
hurto, alteracién o retiro.

Dispositivos de bajo
consumo

El Municipio de Puerto Asis no cuenta con dispositivos de bajo
consumo, debido a que el sistema no cumple con los parametros
minimos de presion de servicio en lared, sin embargo, la Empresa
de Servicios Publicos manifiesta que estan trabajando para que el
servicio se mejore. (EAAAP, 2023)

Fuente. EAAAP E.S.P

Informacién del PUEAA

Para el municipio de Puerto Asis existe la Resolucién 1009 del 16 de octubre del 2007 por
medio de la cual se aprueba el Programa para Uso Eficiente y Ahorro del Agua, del
Acueducto Urbano del Municipio de Puerto Asis, actualmente el PUEAA aprobado en su
momento por el ente ambiental se encuentra caducado.
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Tabla 5. Informacion del PUEAA aprobado por Corpoamazonia

Fecha de presentacion del | 20 de diciembre del 2004
PUEAA

Estado del PUEAA
(aprobado, presentado, en
evaluacién no aprobado, no
presentado, vencido),
Vigencia inicial y final prevista | 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Se relacionan los diez (10) proyectos contenidos en el
Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua anterior,
aprobado por CORPOAMAZONIA mediante resolucién
1009 del 16 de octubre de 2007.

A la fecha se encuentra Caducado

Plan de accién

Fuente. Corpoamazonia

Plan _de accién: A continuacion, se relacionan los diez (10) proyectos contenidos en el
Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua anterior, aprobado por CORPOAMAZONIA
mediante resolucién 1009 del 16 de octubre de 2007.

Cabe anotar que la informacion diligenciada a continuacién se tomé de manera exacta de la
documentacion facilitada por la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis
(EAAAP).

Tabla 6. Programa: Reduccion de pérdidas
Nombre del programa: Reduccién de pérdidas.

Nombre del

proyecto:
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Nombre del programa: Reduccién de pérdidas.

Reducir el agua no contabilizada para incrementar la eficiencia
operativa y al ahorro por parte de los suscriptores.

Conocer la cantidad de agua que se suministra desde la captacion,
produccion, distribucion, con macromedidores.

Determinar la cantidad de agua consumida por los usuarios,
mediante aparatos de medida instalados a la entrada de las
viviendas y que se denomina micromedidores.

Obtener la dotacion real suministrada a los distintos sectores que
se abastecen de agua proveniente del acueducto.

Determinar los volimenes y caudales de agua entregados por los
componentes de produccion y compararlos con la demanda del

Descripcion dell agua.

proyecto Obtener caudales, presiones y niveles en los puntos estratégicos
de las redes de distribucion.
Generar informacién para la planeacion y ejecuciéon de los
programas de mantenimientos preventivo como correctivo.
Desincentivas el desperdicio de agua racionalizando su uso.
Establecer los consumos minimos bésicos en funcion de su uso.
Establecer los procedimientos, las tarifas y medidas a tomar para
aguellos consumidores que sobrepasen el consumo maximo fijado.
Generar informacion para determinar la demanda de agua delas
diferentes categorias y tipos de consumidores. Esto con el fin de
tomas decisiones en el planeamiento de los programas de
expansion del sistema de acueducto.

Presupuesto $ 22.000.000

Linea base de

la

Adecuacion de redes de acueducto barrio Los Lagos.

Reposicion del sistema de acueducto barrio Las Américas sobre la
Cra. 17 entre calles 9 y 10.

Suministro e instalacion de 60 ml de tuberia de 10” RDE 21 con el

accion A fin de reponer tuberia que alcanzd su vida Gtil en la red de
implementar TR
distribucion urbana.
Reposicion acueducto Cra. 23 entre calles 14 y 15 via SENA, barrio
20 de julio.
Meta No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.
Indicador No se encontrd registros dentro del documento PUEAA anterior.

para alcanzar
meta

Fecha programada

la

No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.

Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

P&gina 13 de 170
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Tabla 7. Programa: Ahorro del agua.

Nombre del

ograma: Ahorro del Agua.

Nombre del proyecto

Descripcion del
proyecto

Ajustar las tarifas reales a los costos de prestacion del servicio,
de acuerdo a los siguientes criterios:

Eficiencia econémica

Neutralidad

Solidaridad y redistribucién

Suficiencia financiera

Simplicidad

Transparencia

Campafias educativas a los suscriptores

Programa para docentes

Instalacion de equipos e implementos de bajo consumo de agua.

Presupuesto

$ 15.000.000

accién a implementar

Para los afios 2012 y 2013, se realizdé la contratacién por
Linea base de Ia prestacion de servicio del sefior Braulio Eudoro Salcedo Pérez,
con el objeto de manejo de estudio tarifario.

para alcanzar la meta

Meta No se encontroé registros dentro del documento PUEAA anterior.
Indicado No se encontr6 registros dentro del documento PUEAA anterior.
Fecha programada

No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.

Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Tabla 8. Programa Proyectos ambientales escolares.
Nombre del programa: Proyectos ambientales escolares.

Nombre del proyecto

Descripcion del proyecto

Socializar el programa de Ahorro y Uso Eficiente de Agua
Promover la conformacion de obras teatrales con
mensajes alusivos frente al ahorro y uso del agua.
Impulsar la conformacion de Clubes de Defensores del
Agua.

Presupuesto

$ 23.000.000

Linea base de la accion a
implementar

No se han ejecutado las acciones programadas.

Meta

No se encontré registros dentro del documento PUEAA
anterior.

Indicador

No se encontrd registros dentro del documento PUEAA
anterior.

Fecha programada para

alcanzar la meta

No se encontré registros dentro del documento PUEAA
anterior.

Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012
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Tabla 9. programa Plegables didacticos adjuntos a la facturacion.

Nombre del programa: Plegables didacticos adjuntos a la facturacion.
Nombre del
proyecto

Disefiar los plegables con un alto contenido pedagdgico.
Imprimir mensualmente plegables con diferentes mensajes.

Descripcion  del Repartir junto a la facturacién los plegables.

proyecto Informar a la comunidad de la importancia de que lean y reflexionen
sobre los mensajes dados en el material divulgativo.

Presupuesto $ 4.300.000

Linea base de lal No se han ejecutado las acciones programadas.

accion a

implementar

Meta No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.

Indicador No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.

Fecha

programada paral No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.
alcanzar la meta
Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Tabla 10. Programa Cufas y programas radiales.

Nombre del programa: Cufias y programas radiales.
Nombre del

proyecto:

Lograr un conocimiento y apropiacion por parte de la comunidad,
instituciones, centros educativos, industria, comercio y grupos
organizados para promover la puesta en marcha del PUEAA.

Presentacion del PUEAA para la puesta en marcha de las acciones a

Descripcion del la comunidad de Puerto Asis.

proyecto Implementar e institucionalizar un programa radial de amplia cobertura
y audicién, al menos cada ocho dias, lo sabados y domingos.
Cufias radiales diarias en horas de maxima audicion.
Participacién activa de la comunidad en el PUEAA.
Presupuesto $ 12.000.000
Linea base de la] No se han ejecutado las acciones programadas.
accion a
implementar
Meta No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.
Indicador No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.

Fecha programada
para alcanzar lal No se encontr6 registros dentro del documento PUEAA anterior.
meta
Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012
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Tabla 11. Programa Talleres Cultura del Agua.

Nombre del programa: Talleres Cultura del Agua.

Nombre del
proyecto

Descripcion  del
proyecto

Cinco talleres que se dictaran en los diferentes centros educativos
del municipio, sobre la cultura del agua, cuya finalidad es crear
conciencia y divulgar la informacion ya que es de vital importancia
para la recuperacion y conservacion del recurso hidrico, ademas del
abastecimiento de la demanda de agua potable para el consumo
humano con el objeto de que el agua y el medio ambiente sano sean
un derecho efectivo de los ciudadanos.

Presupuesto

No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.

Linea base de la
accion a
implementar

Se present6 un informe con la realizacion de jornadas de educacion
ambiental alusivas al ahorro y uso eficiente del agua con prescolares
con la institucion educativa Santa Teresa y un mural.

Capacitacion en educacion ambiental para la poblacion de la zona
rural y urbana del municipio de Puerto Asis.

Meta No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.
Indicador No se encontrd registros dentro del documento PUEAA anterior.
Fecha

programada para

No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.

alcanzar la meta

Fuente. PUEAA Pe

riodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Tabla 12. Programa ReUso obligatorio del agua.

Nombre del programa: Relso obligatorio del agua.
Nombre del

proyecto

Descripcion  del
proyecto

Tratamiento de las aguas residuales domésticas y relso de las
mismas.

Reutilizar las aguas utilizadas en actividades primarias y secundarias
cuando el proceso técnico y econémico asi lo amerite.

Implementar los criterios de calidad admisibles de acuerdo con la
destinacion del recurso para los siguientes usos:

Consumo humano y doméstico.

Preservacion de flora y fauna.

Agricola.

Pecuario.

Recreativo.

Industrial.

Transporte.

Presupuesto

$ 10.000.000
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Nombre del programa: Reuso obligatorio del agua.
Linea base de la| No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.

alcanzar la meta

accion a

implementa

Meta No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.
Indicado No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.
Fecha

programada paral No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.

Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Tabla 13. Programa Uso de aguas lluvias.

Nombre del programa: Uso de aguas lluvias.

Nombre del proyecto

No se encontré registros dentro del documento
PUEAA anterior.

Descripcion del proyecto

No se encontrd registros dentro del documento
PUEAA anterior.

Presupuesto

No se encontré registros dentro del documento
PUEAA anterior.

Linea base de la accibn a
implementar

No se han ejecutado las acciones programadas.

Meta

No se encontrd registros dentro del documento
PUEAA anterior.

Indicador

No se encontrd registros dentro del documento
PUEAA anterior.

Fecha programada para alcanzar la
meta

No se encontrd registros dentro del documento
PUEAA anterior.

Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Tabla 14. Programa Conservacion de la microcuenca.

Nombre del programa: Conservacién de la microcuenca.

Nombre del

proyecto
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Nombre del programa: Conservacién de la microcuenca.
Seleccion de las especies.

Obtencién de plantulas.

Establecimiento de 1100 plantulas.
Preparacion del terreno.

Ahoyado.
Descripcion Trazo.
del proyecto Plateo.

Trasplante.

Fertilizacion.

Mantenimiento de la plantacion.

Plateo y limpia.

Control fitosanitario.

Fertilizacion.

Presupuesto | $ 25.000.000

Proyecto de reforestacion de microcuenca con especies protectoras con
altura minima de 25 cm.

Linea base de| Mantenimiento de la quebrada Agua Negra desde el puente del Km 5
la accién a hastala desembocadura del rio Putumayo.

implementar | Conservacion de fuentes hidricas abastecedoras del acueducto municipal
a través de la reforestacion de 12 hectareas en la microcuenca Agua

Negra.
Meta No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.
Indicador No se encontré registros dentro del documento PUEAA anterior.
Fecha
programada . . :
para alcanzar No se encontro registros dentro del documento PUEAA anterior.
la meta

Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Tabla 15. Programa Instalacion de medidores de consumo.

Nombre del programa: Instalacion de medidores de consumo.
Nombre del proyecto

Descripcion del proyecto
Presupuesto

Afio 2008, 57 medidores instalados.
Afo 2009, 133 medidores instalados.

Linea base de la accion a Afo 2010, 257 medidores instalados.

implementar Afio 2011, 323 medidores instalados.
Afio 2016, 38 medidores instalados.
Meta No se encontrd registros dentro del documento PUEAA

anterior.
Indicador No se encontrd registros dentro del documento PUEAA
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Nombre del programa: Instalacién de medidores de consumo.
anterior.
Fecha programada para No se encontrd registros dentro del documento PUEAA
alcanzar la meta anterior.

Fuente. PUEAA Periodo 16 de octubre del 2007 a 16 de octubre del 2012

Plan de Accion del PUEAA.

De acuerdo al seguimiento realizado para la actualizacion del plan de accién ejecutando las
lineas establecidas en la ley 373 de 1997, se debe enmarcar las siguientes actividades en
pro del cumplimiento, instalacion de medidores de consumo, estudio de fuentes de
abastecimiento, campafias educativas, implementacion de tecnologias de bajo consumo de
agua, reduccién de pérdidas, retso de agua, implementacién de incentivos, a la fecha no
se dispone debido a la falta de informacion complementaria, ademas se debe evaluar los
diferentes aspectos con la empresa prestadora de servicio y alcaldia con el fin de considerar
la correlacion técnica con los diferentes programas y proyectos debido a que se debe de
darle un seguimiento y control por ende a la fecha no se evidencia, una vez se realice se
plasmara como solicitan términos de referencia.

Limitaciones

Una de las principales limitaciones que se pueden presentar para la ejecucion del PUEAA
del Municipio de Puerto Asis, son las demandas de los recursos hidricos debido a que las
elecciones de alternativas viables se deben de realizar bajo criterios técnicos, econémicos,
politicos y culturales al igual si se requiere hacer uso de aprovechamientos de los recursos
solicitar autorizaciones por el ente ambiental, cumpliendo a cabalidad normatividad vigente,
por lo tanto para realizar cumplimiento en la ejecucion del PUEAA, se debe pactar
indicadores de desempefio ambientales que permitan garantizar la sostenibilidad del
recurso hidrico mediante la gestion, uso eficiente eficaz articulando la conservacion de
este.

1 INTRODUCCION

El mantenimiento y progreso de una comunidad depende en gran medida de la conservacion
y preservacion del entorno biofisico en el que se desarrolla, dado que de él se aprovechan
los recursos para asegurar el bienestar de sus habitantes. De esos recursos, reviste gran
importancia el agua, por tanto, el uso eficiente y ahorro del mismo le permitira a dicha
comunidad seguir contando con él por un tiempo prolongado e indefinido.

Teniendo en cuenta que el uso eficiente y ahorro del agua tiene como fin general el de
optimizar la demanda de agua para garantizar la sostenibilidad de las fuentes hidricas de las
cuales depende la oferta; el alcance de este programa estara encaminado hacia acciones
de control de pérdidas, reduccién de consumos, concientizacion de usuarios del recurso y
proteccion de las fuentes abastecedoras; principalmente.
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Las mejoras que se pretenden conseguir se enfocan en darle continuidad y cumplimiento en
su totalidad a los programas planteados en el primer PUEAA establecido para el municipio,
adicionalmente incluir proyectos de fortalecimiento de infraestructura del sistema de
tratamiento de agua y del resto de los componentes del sistema de acueducto como uno
solo, lo cual me permitird controlar las pérdidas en el sistema y la demanda de agua. Por
otro lado, se desea implementar estrategias de conservacion de la fuente abastecedora para
garantizar su sostenibilidad.

Teniendo en cuenta lo anterior se proyecta el logro de dichos objetivos con la instalacion y
puesta en marcha de la Planta de Tratamiento de Agua Potable Portétil, conformada para
realizar los diferentes procesos de potabilizacién del agua segin los estandares que la
norma establece, este proyecto fue planteado como contingencia a la emergencia
presentada en el afio 2021 y 2022, esta estipulado para una ejecucién de cinco (5) afos,
tiempo determinado para la puesta en marcha del Plan Maestro de Acueducto de Puerto
Asis, teniendo presente lo anterior el Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua se
ejecutaria durante la vigencia de la Planta Modular ya que el programa tiene una durabilidad
de cuatro (4) afios a partir de la aprobacion por la entidad ambiental territorial
correspondiente.

2 INFORMACION GENERAL

A continuacién, se relaciona informacion basica de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado
y Aseo de Puerto Asis E.S.P. coherente con los datos de Razo6n social de la empresa, NIT,
Numero asignado en el Registro Unico de Prestadores (RUPS), actividad econémica que
realiza y cédigo ClIU, tiempo que se encuentra en operacién, contextualizar la localizacién
y el Area de Prestacion de Servicios — APS (municipios y/o centros poblados atendidos),
representante legal (certificado de existencia y representacién legal, NIT, fotocopia
documento del representante legal, acta de posesion o documento equivalente), especificar
el titular de la concesion de aguas (si han surgido cambios en el titular de la concesion,
justificar por qué razén no se ha tramitado la respectiva sesion de derechos y obligaciones
ante la Corporacion. (Anexo 1.5. Certificado de Existencia y Representacion Legal, NIT,
Fotocopia Documento del Representante Legal, Acta de Posesion o Documento
Equivalente).

2.1 Identificacion de la empresa

Tabla 16. Identificacion de la Empresa
presa de A ed 0, Alcanta ado ASeo ae
» a 0 A »

Tipo y nimero de documento | Nit. 800111304-2
Captacion, tratamiento y distribucion de agua con
codigo ClIU 3600
Numero asignado en el RUPS | 202222734406766
Tiempo de operacion 32 aios (Desde 12/05/1990)

Actividad econdmica
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Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de

Razon social de la empresa Puerto Asis E.S.P.

Departamento del Putumayo

Localizacion Municipio Puerto Asis

Calle 152 # 24-05. Barrio Obrero 1.

Area de prestacion de | Segun lo documentado en el Plan de Gestion del
servicios — APS (Municipios | Riesgos de desastres de la EAAAP, el sistema de

ylo centros poblados | servicio cuenta con una cobertura del 17% en la
atendidos) cabecera municipal.

Leidy Andrea Mejia Claros, identificada con cédula de
e ciudadania 1.083.892.026 de Pitalito (Huila)

Fuente. EAAAP E.S.P

Respecto al titular de la concesién de aguas tramitada para el funcionamiento del sistema
de acueducto, es de aclarar que se han tramitado dos (2) concesiones. La primera otorgada
a la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Puerto Asis mediante Resolucién DTP. 0054
del 22 de febrero de 2010, cuya vigencia expir6 en el afio 2020 y autorizaba el
aprovechamiento de agua sobre la quebrada Agua Negra. De igual manera, se obtuvo a
nombre de la Alcaldia Municipal, una concesién sobre el Rio Putumayo para el proyecto
“Plan Maestro de Acueducto del Municipio de Puerto Asis”, otorgada mediante Resolucion
DTP 0282 del 28 de marzo de 2016, la cual se encuentra vigente y es la que se esta usando
actualmente por la EAAAP para la captacion de agua del acueducto.

2.2 Descripcion del sistema de acueducto y del servicio

En el contexto de la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis, como
usuaria del recurso hidrico y prestadora del servicio, se realiza la descripcién del sistema
abastecimiento y distribucién de agua, informacion suministrada mediante Oficio E.A.A.A.P.
ESP-SG 116-2022 Respuesta Auto DTP No 341 empleada como insumo para realizar el
respectivo documento.

A inicios del afio 2021 (Antes de la emergencia presentada que conllevo a la perdida de
infraestructura de la planta.) la planta de tratamiento contaba con una estructura fisica
conformada por las unidades descritas a continuacion.
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Figura 1. Ubicacion de los Diferentes Servicios que Presta la EAAAP E.S.P
ublcacion de la EAAAP ESP

Fuente. Google Earth

El municipio de Puerto Asis cuenta con una Planta de Tratamiento de Agua Potable la cual
se encuentra ubicada en la vereda Hong Kong a 550 metros del perimetro urbano sobre la
via al muelle Hong Kong.

De acuerdo al documento E.A.AAP. ESP-SG 116-2022 allegado de la empresa de
acueducto, alcantarillado y aseo de Puerto Asis E.S.P., la planta de tratamiento se encuentra
operando a un 43% de capacidad y a un 61% de calidad de agua en red de distribucion.

Para el abastecimiento de agua de la poblacion urbana, en su momento se hacia uso de la
Quebrada Agua Negra, microcuenca que hace parte de la cuenca del Rio Putumayo,
Actualmente se realiza directamente del Rio Putumayo a causa de la diferencia nivel de
ubicacion de la planta con respecto al punto de captacion.

El sistema de acueducto cuenta con una bocatoma de barcaza flotante donde se capta el
agua y se bombea hasta la planta de tratamiento a través de bombas eléctricas, la cual es
de tipo convencional con los procesos de aireacion, floculacion (tipo Alabama),
sedimentacion acelerada (alta tasa), filtracion (FLA) y desinfeccién. El servicio de acueducto
tiene una continuidad del servicio de 5 horas/ dia.

Sistema de bombeo acoplado a una barcaza se encontraba ubicado sobre la quebrada Agua
negra, en el punto de descole al Rio Putumayo, actualmente dicho sistema fue desplazado
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unos metros, quedando ubicado sobre el rio Putumayo, el sistema cuenta con dos bombas
de captacion con capacidad de 40 Litros por segundo con sus respectivas mangueras de
captacién y conduccion al sistema de tratamiento, solo una bomba se encuentra en

funcionamiento.

El sistema de acueducto constaba de las siguientes etapas en el proceso de suministro de

agua.

Tabla 17. Reqgistro Fotografico de Etapas del Proceso sistema anterior.
ETAPAS DEL PROCESO

1. Sistema de captacién a través de bomba
neumaética (Fotografia en sitio de ubicacion
actual).

2. Sistema de aireacién metalica de 4
bandejas (Esta estructura ya no esta en uso
debido a la emergencia presentada en el afio

2021y 2022)

W

3. Dosificacion de coagulantes (Esta
estructura ya no se encuentra debido a la
emergencia presentada en el afio 2021 y
2022)

4. Tanque de floculacion (Esta estructura ya
no se encuentra debido a la emergencia
presentada en el afio 2021 y 2022)




Programa Para el Uso Eficiente y
Ahorro del Agua (PUEAA)

Version: N° 2

“ Municipio Puerto Asis Departamento
del Putumayo

Fecha:23/10/2023

Péagina 24 de 170

ETAPAS DEL PROCESO

4. Tanque de almacenamiento (Esta
estructura ya no se encuentra debido a la
emergencia presentada en el afio 2021 y
2022)

5. Caseta de aplicacion de cloro (Esta
estructura despues de la emergencia
presentada en el afio 2021 y 2022, paso a ser
el tanque de almacenamiento/distribucion,
actualmente)

6. Sistema de bombeo

7. Oficinas
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ETAPAS DEL PROCESO

Fuente. Consorcio RSA Ambiental

Adicionalmente, se conoce la existencia de la implementacion del Plan Maestro de
Acueducto — PMA para el municipio de Puerto Asis y adicionalmente la implementacion de
una planta de tratamiento compacta, que se describe a continuacion.

SUMINISTRO E INSTALACION DE AGUA POTABLE PORTATIL COMO
CONTINGENCIA A LA PRESTACION DE SERVICIO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO
DE PUERTO ASIS, DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO

Tal como se expuso inicialmente, los dafios mencionados a la estructura afectan
severamente las operaciones unitarias de tratamiento de agua, comprometiendo la calidad
del agua suministrada por red, al igual que la cantidad, estos factores inciden en los entes
de control como la Superservicios, los cuales sancionan al municipio econémicamente por
la prestacion inadecuada del servicio, la Corporacion Auténoma Regional
(CORPOAMAZONIA), quienes sancionan econémicamente a la empresa por no dar
cumplimiento al PUEAA por condiciones atipicas que comprometen los planes de inversion
comprometidos en este documento, la Secretaria de Salud Departamental, los cuales
analizan la calidad del agua suministrada por red en cumplimiento de la resolucién 2115 de
2007, mediante la cual se calcula el indice porcentual IRCA, cuya escala de ponderacion
implica realizar actividades que requieren de un sistema de tratamiento de agua completo
y funcional.

Hasta el momento, la empresa de servicios publicos, ha realizado adecuaciones en el &rea
afectada para suministrar agua tratada a los usuarios del servicio, sin embargo, ninguna
accion de las mencionadas puede compensar la falta de los médulos de la planta, en este
orden de ideas solo se tienen dos opciones:

Opcidn 1: Planta de potabilizacion convencional; esta opcién requiere un plan de inversion
bastante considerable y el tiempo de realizacion no seria inferior a 5 afios, requiere estudios
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de detalle de varios componentes, adecuacion y compras de terreno entre otras muchas
actividades, razén por la cual, los nuevos acueductos son parte de proyectos de Planes
Maestros de Acueducto (PMA), estos estan en la categoria de megaproyectos y requieren
muchas fases e inversiones diversas. Esta solucion requiere esperar 5 afios como minimo
y se trata de aplazar una necesidad béasica y un derecho fundamental.

Opcidn 2: Planta de potabilizacion modular; es una planta de construccién y ensamblaje
rapido, puede ser instalada en terrenos dificiles y condiciones adversas, garantiza la calidad
de agua producida, se puede trasladar relativamente facil, los materiales son faciles de
conseguir, cumple con las directrices de la resolucion 330 de 2017 y el costo es bastante
menor, sirve como plan de contingencia y no impide los planes del PMA del municipio por
gue los médulos que la componen se pueden instalar en zonas veredales y proporcionar
agua potable a poblaciones rurales de Puerto Asis.

Debido a la situacién actualmente expuesta, la solucion inmediata para suplir la
contingencia es la adquisicion de una planta de tratamiento modular.

CAUDAL DE DISENO

A continuacion, se muestra la determinacion del caudal de disefio teniendo en cuenta la
poblacion de 30.000 personas y que la unidad operara como unidad de emergencia.
Teniendo en cuenta la proyeccion minima de la poblacion al afio 2047.

La PTAP propuesta se adapta para trabajar 12 horas diurnas esto con el fin de tener
supervision continda del operario asignado, garantizando asi un correcto tratamiento del
agua ademas teniendo en cuenta el costo/beneficio.

Tabla 18 Determinacién de Caudales
DETERMINACION DE CAUDALES

Municipio Puerto Asis
Sector Casco Urbano
Altura Municipio 250 m.s.n.m.
Poblacion Estimada Total 43041 Personas
Generalidades Poblacion Flotante 4304 Personas
Poblaciéon a Abastecer 35828 = Personas

Dotacion Neta (Residencial + Asociados a los

diferentes entornos) 140 L/hab - dia
Dotacion Neta (Poblacion Flotante) | ---—----- L/hab - dia
Pérdidas Técnicas 25%
Dotacion Bruta  Dotacion Bruta (Residencial + Asociados a
diferentes entornos) 186,67 L/hab - dia

Caudal md Qmd Poblacion atendida 2021 81 L/s
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DETERMINACION DE CAUDALES
~Caudal Coeficiente k2 (aplica por la cantidad de hab) 1,5
Maximo Diario QMD (Caudal Maximo Diario) 121 L/s
Caudal de HORAS DE BOMBEO DIA 12 H
disefio * f
horas bombeo CAUDAL POR FACTOR DE BOMBEO 60 L/s
CAUDAL DE DISENO PTAP - QMD 60 LPS
CAUDAL DE PRODUCCION 12 HORAS 3y
TRABAJO 2.592 m°/dia

CALIDAD DE LA FUENTE

Tabla 19 Caracterizacion de la fuente rio Putumayo segun TABLA C.2.1 del RAS titulo C

Ml Standard

Pardmetros Técnica Method 1. Fuente 2.Fuente 3.Fuente 4.Fuente muy RIO
Icontec aceptable regular deficiente  deficiente PUTUMAYO
ASTM
NTC

DBO 5 dias 3630
Promedio mensual mg/L <15 15-25 25-4 >4
M é&ximo diario mg/L 1-3 3-4 4-6 >6 4,21
Coliformes totales
(NMP/100 mL)
Promedio mensual D-3870 0-50 50 - 500 | 500 - 5000 > 5000 4575
Oxigeno disuelto mg/L 4705 D-888 >4 >4 >4 <4
PH promedio 3651 D1293 | 6.0-85 | 50-9.0 | 3.8-105 6,9
Turbiedad (UNT) 4707 D 1889 <2 2-40 | 40-150 > 150 129
Color verdadero (UPC) <10 10 -20 20 - 40 > 40 36
Sabor y olor D 1292 | Aceptable | Aceptable | Rechazable| Inaceptable
Cloruros (mg/L - CI) D 512 <50 50 - 150 | 150 - 200 300 14
Fluoruros (mg/L - F) D 1179 <12 <12 <12 > 1.7 0,2

Caracterizacion de la fuente rio Putumayo segun TABLA C.2.1 del RAS Titulo C.
Fuente.: Estudio Técnico, Gobernacién del Putumayo.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la caracterizacion de laboratorio, el rio
Putumayo se considera como una fuente deficiente en cuanto a calidad de agua refiere,
segun el RAS titulo C, segun la clasificacion observada, se requiere un sistema
convencional con los siguientes procesos de tratamiento:
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TREN DE PROCESOS

1.

Pretratamiento: En el canal de mezcla se adiciona una solucion reguladora de pH,
y coagulante para neutralizar y mejorar la accion del coagulante.

Coagulacion: Las particulas pequefas suelen tener cargas superficiales negativas
gue dificultan la agregacion y la estabilizacién. Los productos quimicos coagulantes
pueden adsorberse en las particulas y equilibrar las cargas. La introducciéon de
cargas opuestas permite que las particulas que se unen formen fléculos
submicrénicos estables y en suspension. Se requiere una mezcla rapida para la
correcta dispersion de los productos quimicos coagulantes, para promover las
colisiones de las particulas y la formacién de fl6culos submicronicos.

Floculacién: Para la floculacién, se requiere un mezclado suave y el uso de un
floculante polimérico de alto peso molecular. El floculante se adsorbe en los fl6culos
submicrénicos y facilita la reduccién de los espacios entre los fl6culos. El
acercamiento de las particulas crea el rango efectivo de las fuerzas de atraccion de
Van Der Waals para disminuir la barrera energética de la floculacién y la formacién
de floéculos sueltos. La agregacion, la union y el fortalecimiento de los floculos se
desarrollan hasta que se forman macrofloculos visiblemente en suspension. Con el
peso, tamafio y resistencia adecuados, se produce la sedimentacion. Los
macrofléculos son muy sensibles al mezclado y, una vez divididos por una fuerte
cizalladura, resulta dificil o imposible que vuelvan a formarse.

Sedimentacion: La formacion de particulas coloidales, cuya coagulacion o
aglomeracion, ha sido inducida previamente por agentes quimicos, tales como
alumbre o alimina, entre otros. Esta operacién se realiza en unidades llamadas
sedimentadores y es inherente a la coagulacion y a la floculacion.

Filtracién: Se denomina filtracién al proceso de separacion de particulas sélidas de
un liquido utilizando un material poroso llamado filtro. La técnica consiste en verter
la mezcla sélido-liquido que se quiere tratar sobre un filtro que permita el paso del
liquido pero que retenga las particulas sélidas.

CARACTERISTICAS DEL AGUA

TURBIDEZ.

Se entiende por turbidez a la falta de transparencia de un liquido, debido a la presencia de
particulas en suspension. Cuantos mas solidos en suspension haya en el liquido,
generalmente se hace referencia al agua, mas sucia parecerd ésta y mas alta sera la
turbidez. La turbidez es considerada una buena medida de la calidad del agua, cuanto mas
turbia, menor sera su calidad.

Pagina 28 de 170
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OLOR.

Se produce por desprendimientos de gases del agua. Los olores caracteristicos de un agua
rural son debidos a diferentes sustancias disueltas y por la actividad biolégica que se
produce en ella, sobre todo de caracter organico. Las aguas rurales si son frescas no tienen
olores desagradables ni intensos, pero a medida que pasa el tiempo, el olor aumenta y
cuando hay mucho consumo de oxigeno, pasa a condiciones anaerobias con
desprendimientos de gases, como los compuestos de azufre (sulfhidrico, mercaptanos,
etc.), produciendo mal olor, que es indicativo de sustancias peligrosas en el agua. La
deteccidén del olor puede ser util, porque el olor puede detectar generalmente incluso niveles
bajos de contaminantes.

COLOR.

El color que en el agua produce la materia suspendida y disuelta, se le denomina "Color
aparente”, una vez eliminado el material suspendido, el color remanente se le conoce como
"Color verdadero" siendo este ultimo él se mide en esta determinacién. En general a la
presencia de color en un agua es un indicador de calidad deficiente, el color del agua puede
estar condicionado por la presencia de iones metélicos (hierro, manganeso), humus, turba,
plancton, otros restos vegetales y residuos industriales.

pH.

El pH es el valor que determina si una sustancia es acida, neutra o basica, calculado el
namero de iones de hidrégeno presentes. Se mide en una escala a partir de 0 a 14, en la
cual, en el medio, es decir 7 la sustancia es neutra. Los valores de pH por debajo de 7
indican que una sustancia es acida y los valores de pH por encima de 7 indican que es
basica. Cuando una sustancia es neutra el numero de los atomos de hidrégeno y de
oxhidrilos es igual. Cuando el numero de atomos de hidrogeno (H+) excede el nUmero de
atomos del oxhidrilo (OH-), la sustancia es acida. Esto es lo que la escala de pH parece:

pH: 012345 678 91011121314
Acido — neutro — alcalino
TIPO DE PLANTA

La planta modular portétil cuenta con tecnologia de funcionamiento hidraulico con un
sistema hidraulico a gravedad con opcién de sistema eléctrico para su funcionamiento,
operacion y mantenimiento. Con solo la columna disponible de agua de la fuente natural
que alimenta la planta, el agua es sometida a todos los procesos y operaciones unitarias
de potabilizacion de agua como son: Coagulacion, Floculacion, Sedimentacion,
desinfeccion, Filtracion e incluso retro lavado.
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VENTAJAS

Algunas ventajas que tiene esta Tecnologia Potable de Tratamiento de agua potable:
El agua cruda es sometida a todos los procesos de potabilizacién por separado como son:

Coagulacion.
Floculacion.
Sedimentacion.
Filtracion.
Desinfeccion.

Capacidad de tratar agua por 24 horas.
El disefio de la planta es de trabajo semi automatico y Todo el sistema sera hidraulico.

e Fabricada totalmente en Resina Poliéster grado Agua Potable, reforzada en fibra de
vidrio también grado agua potable, que, a diferencia de las fabricadas en lamina
metalica, garantiza una larga vida util sin presentar ningan tipo de corrosién o
deterioro.

e El disefio de la planta es de tipo modular totalmente portatil y cada uno de las
operaciones unitarias de potabilizacion es realizada en unidades independientes
separadas fisicamente una de otra, esto con el fin de facilitar el transporte y
ubicacion de los equipos constitutivos de la misma en sitios muy remotos y con
dificultad de acceso.

e Posee gran altura, su construccion robusta y bien reforzada garantizan estabilidad
y gran durabilidad, dentro de la planta se desarrollan todos los procesos de
clarificacion, cuenta también con escalera pasarela para observacién segura de la
operacion y control de la potabilizacion.

e EIl sistema dosificador de quimicos puede ser ajustado manualmente y es de
maximo 15 litros por hora, dicha condicion permite dosificar los productos en
diferentes diluciones de concentracion (dependiendo de la calidad del agua a tratar).
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ESQUEMA FISICO DE TRATAMIENTO

RID PUTUIMAY O

CAPTACION POR CAMAL DE MEDICION DE
BOMEED CAUDAL

DESINFECCHIN
CLORACION

FILTRACION RAPIDA

ALMACENAMIENTO POBLACION PUERTO ASIS

llustracion 2 Esquema fisico de Tratamiento

DISENO Y FUNCIONAMIENTO:

COAGULACION
FLOCULACION

DECANTACION
SEDIMENTACION

A continuacion, se relacionan tanto los procedimientos propios del proceso de tratamiento,
como los componentes modulares de la PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE.

SISTEMA ELECTRICO

Equipo de presion para bombeo de agua

El equipo de presion para bombeo de agua cruda para iniciar el proceso de tratamiento se

compone de:

e Electrobombas

CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CAPTACION POR BOMBEO

El sistema se compone de dos (2) electro bombas centrifugas de fabricacion Nacional
modelo GE5C-100-4 de 10 HP de potencia, construida en hierro, de 6” de succioén por 6”
descarga, impulsor en Hierro fundido, sello mecanico ceramica -grafito acoplada
directamente a motor eléctrico trifasico de 10 Hp 220/440 voltios 60 Hz, eje en acero
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inoxidable soportado por rodamientos pre lubricados. Motor tipo nema, aislamiento clase f

, 1750 rpm.

CONDICIONES DE OPERACION

CONDICIONES DE OPERACION

Caudal Requerido al 100%

950 GPM — 60 litros x segundo

caudal por bomba:

950 GPM - 60 litros x segundo

porcentaje por bomba: 100%
consumo energia x hora: 8.5 kw
ADT: 10 MCA

presion de operacion:

14 psi

Cajilla de control sistema de bombeo para captacién.

Cajilla de control sistema de bombeo para captacion



Programa Para el Uso Eficiente y

Ahorro del Agua (PUEAA) Version: N° 2

W Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023

Interventoria del PUtUmayo

& Pagina 33 de 170

e i

Descripcion Especificacion técnica de las bombas requeridas para el sistema

Hmax. Oram

(meca) * (GOM ] * Suocidn
GE 5C 100-4 [1B00S5 | 100 |220:440 12 1.340 6B 58 1710
GE 5C 150-4 | 180056 150 | 2201440 17 1.430 68 58 |2030
GE 5C 200-4 [1B00ST | 200 | 2200440 20 1.550 B 58 |2210
GE 5C 250-4 |1B00S8 | 250 |220:440 22 1650 6B 58 2400
GE5C 300-4 [1B00S0 | 300 |2200440 26 1.75%0 68 58 | 2850

* La dtura (H) maxima se logra con |a valvua totamente cerrada. (mca= metros columna de agua).
** El caudal (Q) maximo se logra con la valvula totalmente abserta. (gpm= galones por minuto)

Matenales

Cuerpo Hierrof undido ASTM A-48, Clase 30
Impulsor Hierrof undido ASTM A-48, Clase 30
Sellomecanico Carbon/Ceramica/Buna-N

Acople intermedio | Hierrof undido ASTM A-48, Clase 30

Aplicaciones

Y Aprovisionamiento de aguas limpias
Empaques Papel Humedo ¥ Recirculacion de agua en torres de enfriamiento
¥ Refngeracion de maquinana/Circuitos de recirculacion
Y Sistemas de Presion
Caracterigticas de la bomba Y Equipos contraincendio
Tipo de bomba Centrifuga Y Plantas de tratamiento
Tipo de acoplamiento Monoblogue
Succion 6" Bnda 125
Descarga 5* Bnda 125
Tipo de impulsor Cerrado S a0 cag e
Cantidad de impulsores | 1 wl x
Tipo de sello Seko aches 1.3 T1P0 o2y | | ] =
Temperatura Max. Liquido | 158° F (70 * C) Continua :* il
» "
2
Caracteristicas del Motor i
Tipo Eléctrico b I
Potencia 10Hp a 30Hp s P4
Disefio NEMA JM ; il
Velocidad 1.750 RPM (nominal) Ed '.E) - 0 i “ ”» '” %% 2% i 0 1600 gpm
Aislamiento Clase F 1900 2000 200 o0 w0 o L/ min
Voltaje 220440 o : : i i i | | |
Factor de servicio 1,15 § a =3 /
Frecuencia 60Hz e S S SRS oSSR i SSEEEES:
Fases 3 ‘ { {
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Descripciones técnicas de las bombas requeridas para el sistema

ACOPLE EN HEARD
TACOPLE EX HERRD
'ACOPLE EM VIERRD
CUERPO EN HERRD
SASE EN LAWINA
MPULSOR. a7 000
MPULSOR a8 00V

0.0 19 213M 47
150 HP NEMm P
MOTOR 20,0 HO 25604 a0
MOTOR 25 0 H° 284 a2
MOTOR 20,0 HP 206 32
SELLO MECANCO 11&”
SELLO MECANCO 1.3¢
CAMISA BONBA GE 292 NOX
CAMISA BONBA CE INOX
ANLLO SEEGER REF A2 INOX
ANLLO SEEGER REF A45 INOX
ANLLO DE DESGASTE LC
EMPACLE PAFEL B
EMPACLE PAPEL C*
AFRANDELA DE CALCHO
ARANDELA DE CALCHO
TORMNLL O W x 1-VNC
AFRANDELA PRESION V&°
TORMLLO 12 x 1-34° NC
TORMLLD S8 ¥ 1-14° NC
ARANDELA PRESION 177

b ARANDELA PRESION W5

TAPON DE 14" NPT

TORNLLO M8 x 1. 4/2'NC
TORMNLLO 7116 x 2NC
ARANDELA PLANA DE 38"
ARANDELA PLANA DE 716™
TUERCA HEX 28" NC

TUERCA HEX 779" NC
ARANDELA RETENCION
ARANDELA RETENCION
TORMLLO 8 x ANC NOX
TORMNLLO 127 x 1-04'NC INOX
ARANDE LA PRESION V8* INOX
ARANDELA PRESION 112° INOX
OS500 ADAPTADOR * C*
ANLLO DE DESGASTE LA
ARANDE LA PRESION 18"
ANLLO O 2400

ANLLO "O" 2408

| AT &

20000 &
00NN &
oS0
000a 3
25665
25669
1o
17011
X670
30841
30842
5163
5164
w22
we0s
wne
JBAd
wrns
ento
oen
206
Qe
0153
s
emo2
etor
X817
819
w25
w26
we6
(Cs09
w82
e
s
1783
1786

-lta|—

111 1
1111 1 » 7 < » Y «
(HERERERE
[HERERERE
1

(BERERES a
6 6 6 6 &
W 6 6 6 6
12,12 12 8 8 X

aa
w1z 6. 8 X
a2

AR RN )

¢l &l s &
& A4

¢ el a &
4 H

¢ & & a - E » o -« F >
1

EENERE - | > < J >

1 - Dimensiones en milimetos
] MODELD SUCOESE C A D F E 4 J X Y I s

GESC-900.4 | 6°x 5 673304]284/300/ 215|267 500 203 133|184 14

GESC 04 | 6"x & 782 534)252|300|264|287 540 203 133|154 14

GE S5C-2004 L B2 586|264 | 3681254 90 540 203 153 1')1; 4

1 GE SC2504 L 843 807 282 1300279 314 540 200 '3 1!“: 4

GEGCA0-4 | 6'x&  831/601|282|%8 279317 467 203133 184] 14

1S 9% Y
1S Y Y R
S Y Y
'Y Y R S




D

{ PUTUMAYO

L4

in

4N L 0y
5, 4 E€‘l$s:iiﬁ)
e aap e 2

Programa Para el Uso Eficiente y
Ahorro del Agua (PUEAA)

Version: N° 2

@? do p.'ar.‘ /{)}

Municipio Puerto Asis Departamento

del Putumayo

Fecha:23/10/2023

P&gina 35 de 170

CALCULO DE LA BOMBA PARA CAPTACION

Condiciones Iniciales

CONDICIONES DE OPERACION

Bomba (servicio ):

Fluido: Agua
Cantidad Bombas: 1 en operacion
stand-by
Caudal Total (Medio): (60 m3/h Total
216,0
Temperatura liquido: 23 °C (Liquido)
Densidad 0,99762 gr/cm3
Presibon de vapor del agua 23.39hPa 0,24 m
(vaporizacion)
Elevacion: 239,0 msnm.
Temperatura ambiente: 10 A 30 °C
Presion barométrica: 960milibar 9,78 m
Elev. succion: 1,0 m.
Elev.descarga: 30,0 m.
Eficiencia (Estimada) bomba: 65,0 %
CALCULOS
Cantidades
SUCCION Tramo Tramo Tramo
1

Diametro nominal 4

Material tubria Acero

Diametro exterior (mm.) 114,3

Espesor tuberia (mm) 6,02

Clase STD

Espesor revestimiento int. (mm.)

Diametro interior (mm.) 102,3 0,0 0

Coeficiente de Hazen Williams (tub. Acero al carbono) 120

Caudal tramo  (m3/h) 216,0

Long. de tuberia 3,0

singularidades Le/d
Reduccion 30,0 1

Valv 45,0
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Tee(matriz) 20,0
Tee(ramal) 60,0
Codo 90 30,0 1
Valv.Cuchilla 5,0
valv. Check 100,0 1
Longitud Equivalente accesorios en succién(m.): 16,4 0,0 0,0
-Velocidad(m/s) 7,31

-Pérd. Primaria en tuberia (m)
-Pérdida secundaria (accesorios)
-Altura de succion(m.)

-Otras Pérdidas(m.)

-Altura dinamica : 11,64 0,00 0,00

TOTAL ALTURA DINAMICA

SUCCION 11,64 (m.)

NPSH DISPONIBLE -Presiéon Barométrica (m.) 9,78 (m.)

-Pérd. en la succién(m.) 11,64 (m.)
-Presion de vapor
(m.) 0,24 (m.)
-Altura de succion
(m.) 1,00 (m.)
-N.P.S.H.

DISPONIBLE -3,10 (m.)
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Donde:
e h, :peérdidadec
o L longitud de
e D, : diametro imt
- Q : caudal volw
e Cyyw :coeficiente ¢

CALCULOS
Cantidades
Tramo Tramo [Tramo
Diametro nominal 3
Material cafieria Acero
Diametro Exterior (mm.) 88,9
Espesor cafieria 5,49
Clase STD
Maxima Presion Admisible (m.)
Espesor revestimiento int. (mm.)
Diametro interior (mm.) 77,9 0 0
Coeficiente Hazen Williams 120
Caudal tramo (m3/h) 21,6
Longitud de tuberia de descarga ( m.) 99,0
singularidades Le/d
codo 90° 30,0 7
codo 45° 18,0
Tee (por matriz) 20,0
tee ramal 60,0
valv mariposa 40,0 2
valv retencion 100,0 1
valv bola 5,0
valv cuchilla 5,0
reduccion x .5 30,0 1
reduccion x.75 20,0
lateral(por matriz) 20,0
lateral(por ramal) 50,0
Longitud Equiv. descarga(m.): 33 0 0
-Velocidad(m/s)
-Pérd. Long tuberia (m)
-Pérd. Secundaria accesorios en tuberia (|
-Pérd. Por velocidad a la salida(m.)
-Suma Pérdidas: 3,92 0,00 | 0,00
TOTAL PERDIDAS DESCARGA 39 (m)
ALTURA GEODESICA 30,0 m
Presion Remanente m
ALTURA DINAMICA DESCARGA

| 33,92[(m.)
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CALCULO FINAL

-Altura en succién 11,64 (m.)
-Altura en descarga 309,68 (m.)
TOTAL ALT. DINAMICA DE BOMBA 321,31 (m.c.a.)
-Eficiencia Bomba (en agua) 65,0 %
-Eficiencia de Transmisiéon Motor-

Bomba 90,0 %

-Pot.

Hidraulica 189,1 kW
-Potencia del Motor 323,3 kW
-NPSHd -3,1 (m.c.a.abs)

SISTEMA DE DOSIFICACION DE COAGULANTE
BOMBA DOSIFICADORA

Bomba dosificadora para productos quimicos, de fabricacion europea, analoga con perilla
de regulacion manual de la frecuencia de dosificacion (0 a 20% o 0 a 100%, seleccionable
mediante tecla) y entrada para control de nivel en el tanque de producto quimico (sensor
no incluido), tipo diafragma, cuerpo en polipropileno, cabezal y valvulas en PVDF, diafragma
en PTFE, esferas cheque cerdmicas, arosellos en EPDM, con vélvula cebado manual.
Grado de proteccion IP65

Referencia SKAKL603NHH1000.
Caudal méaximo: 10 I/h @ presion de descarga 2 bar (29 PSI)
Caudal méaximo: 15 I/h @ presion de descarga 10 bar (145 PSI)
Frecuencia maxima: 160 impulsos/minuto.
Alimentacion eléctrica: 100 a 240 VAC @ 60Hz monofésica.
Consumo: 15 W.
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SISTEMA DE DESINFECCION

La desinfeccion del agua realiza la extraccion, desactivacion o eliminacion de los
microorganismos patdgenos que existen en el agua la desinfeccion se logra mediante el
sistema de desinfeccion que usa un desinfectante quimico.

Este agente también extrae contaminantes organicos, que son nutrientes o cobijo para los
microorganismos el proceso de desinfeccién no solo debe matar a los microorganismos,
sino que deben ademas tener un efecto residual, que significa que se mantienen como
agentes activos en el agua después de la desinfeccion para prevenir el crecimiento de los
microorganismos en las tuberias provocando la recontaminacién del agua.

El Sistema de desinfeccion este compuesto por cuatro accesorios que se describen a
continuacion:

CILINDRO CONTENEDOR DE CLORO

Cilindro contenedor para cloro en acero al carb6én 106A sin B—
costura para almacenar y transportar cloro gaseoso marca “
Colombiana, de fabricaciébn americana con capacidad de 907 -

kg y 1000 kg, con tubos reductores, valvulas, capuchon

protector, construido bajo normas americanas DOT - 500X. \

Electrobomba Cilindro contenedor de Cloro

Electrobomba Periférica 1x1 1 Hp, E0326, de estructura en Hierro y Motor eléctrico.

Cuerpo: Hierro fundido ASTM A-48, Clase 30
Motor: Eléctrico 110/220, 1F, 60Hz, 1 Hp
Bomba: Centrifuga Monobloque

(H) Altura Max (mca)*: 55 mca

(Q) Caudal Max (gpm)**: 10 gpm

@ de Succion: 1"

@ de Descarga: 1"

Peso: 9,3 Kg

El sistema de desinfeccion incluye tablero de control. Electrobomba




\‘:{%), W Programa Para el Uso Eficiente y e

Pronde X Ahorro del Agua (PUEAA) version: N*2
- V4 .r.l"l,

B = 4 Eot-:fgs;:_-l'ri)

e aap i 0

Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023

del Putumayo

@fdo (e Péagina 40 de 170

CALCULOS DE DISENO
CAUDAL DE DISENO

A continuacion, se muestra la determinacién del caudal de disefio teniendo en cuenta la
poblacion de 43.200 personas y que la unidad operard como unidad de emergencia.
Teniendo en cuenta la proyeccion minima de la poblacion al afio 2047.

Célculos disefio de la PTAP
e Poblacion y dotacion de agua

Los datos proyectados del tamafio de la poblacion que empleara el nuevo sistema de
tratamiento, ha sido obtenido de la informacion con la que cuenta CDH, los cuales se
describen a continuacion:

POBLACION:

La estimacién del caudal depende de la cobertura de prestacion del servicio, el numero de
suscriptores y la proyeccion poblacional hacia el periodo de disefio bajo el marco de la
emergencia, teniendo en cuenta lo anterior se relacionan los datos con el siguiente
procedimiento:

a. Se parte del nimero de suscriptores (ver certificaciéon anexa), reportando 5230
suscriptores por parte de la empresa de servicios publicos.

b. Se adopta un valor de 4,5 habitantes / suscriptor como densidad habitacional con el
fin de obtener datos poblacionales.

c. Con el fin de realizar una estimacion poblacional por medio de proyecciones se
requieren 2 afios minimo con informacién poblacional, partiendo de informacién
extraida por el DANE tenemos:

Censo habitantes- Fuente DANE

CENSO HABITANTES
1993 17745
2005 28003
2018 38901

MUNICIPIO
ASIS
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d. Para el afio 2022 se determina la poblacién a partir del nUmero de suscriptores
actuales y la densidad habitacional, resolviendo para p:

solve(p = 5230 - (4.5),p)

P = 23535 habitantes suscritos
Adoptando un porcentaje de poblacion flotante del 10%
solve(p = 23535 - (0.1),p)

p= ‘*Zﬂ = 2353 habitantes de poblacion flotante

Adicionando a la prestacion del servicio la poblacién flotante tenemos
solve(p = 23535-(1.1),p)

p =" = 258885 habitantes para el afio 2022.

e. Para el afio 2018 se obtienen las variables extraidas de la base de datos del DANE,
tenemos 38901 habitantes, informacion que corresponde al casco urbano.

El porcentaje de cobertura para el afio 2018 era del 45% (ver certificacion anexa) ,
afectando el registro poblacional por el porcentaje de cobertura tenemos para P2=p2018:

solve(p, = 38901 - (0.45),p5)

350109
Pz = —g— * 17505.450000000001

Adicionando la prestacion del servicio por poblacién flotante tenemos:

350109
solve| p, = 20 -(11),p;

3851199
P> = ——— & 19255.994999999999
200
Para el afio 2018 tenemos una poblacion de 19255,99 habitantes

f. Con los datos poblacionales obtenidos anteriormente de los afios 2018 y 2022 se
implementan las proyecciones aplicables,

PROYECCIONES

A continuacion, se plantea la metodologia para obtener la proyeccion futura de acuerdo al
periodo de disefio proyectado:
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Puc_Pci

P =P, —%: [T — T
f uc+Tuc"Tci*( f uc)

METODO ARITMETICO: Supone un crecimiento vegetativo balanceado por la mortalidad y
la emigracion:

1

(Tuc"Tci)
Pf = Puc * (1 + T')(Tf_Tuc) R (%-) -1
ci

METODO GEOMETRICO: Util para poblaciones que muestran actividades econémicas
importantes, que poseen amplias areas de expansion y muestran indices de desarrollo
sobresalientes

Para los 2 métodos se tiene la siguiente nomenclatura:

Pf = Poblacion futura o proyectada.

Puc = Poblacién del ditimo censo. (Proyeccion DANE)
Pci = Poblacion del censo inicial con informacion.
Tci = Afio del censo inicial.

Tf = Ano de proyeccion.

Tuc = Afio tltimo censo con informacién,

r = Tasa de crecimiento anual en forma decimal.
Pca = poblacién del censo anterior.

Pcp = poblacidn del censo posterior,

Tca = Afio correspondiente al censo anterior.

Tcp = Ao correspondiente al censo posterior.
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Se relaciona el resumen del calculo:

CENSO - PUERTO ASIS

para 2027 Método Geométrico PUERTO ASIS
CENSO HABITANTES Puc 25888,50 |
Pei 19255,995 Método Aritmético
2018 19255,995 Tuc 2022 Puc 25888,5
2022 25.888,50 Tci 2018 Pci 19255,995
Tt 2027 Tuc 2022
MUNICIPIO r 0,0768005 Tei 2018
ASIS P12027 37478,573 Tt 2027
Pr2027 34179
PERIODO DE
DISENO
5
ANOS | HABITANTES ANO 2027 | 35828,85192 |

Tenemos una poblacién proyectada de 35829 habitantes promediando los 2 métodos a un
periodo de 5 afios dentro del marco de la emergencia.

g. A continuacion, se obtienen los datos complementarios para determinar el QMD
definitivo de disefio; partiendo de la dotacion correspondiente segiin RAS 2000 RES

0330 del 2017

Informacién Preliminar

INFORMACION PREELIMINAR

D neta 140 L/HAB*DIA
P proyectada 5 ANOS 36277 HAB
P AJUSTADA 35.828,85
D bruta 186,667 L/HAB*DIA
Qmd 77,408 L/S
k1l 1,20
QMD 92,89 L/s
f bombeo 65%
QMD DEFINITIVO 60,00 L/S

Se requieren 60 I/s para el funcionamiento de la planta bajo el marco de la emergencia
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DISENO HIDRAULICO DE COMPONENTES
Floculador

La planta de tratamiento de agua potable posee floculadores de potencia hidraulicos, estos
utilizan:

Descripcion: Una vez se aplica el coagulante pasa a la seccion de mezcla lenta donde se
utiliza los floculadores de flujo ascendente que permiten una activacion de los componentes
del coagulante con una trayectoria ascendente y descendente para formar un floc.

Caracteristicas de los modulos que componen la PTAP

CARACTERISTICAS DE LOS MODULOS QUE COMPONEN LA PTAP

Floculador

Altura 50m
Diametro Interno 2.60 m
Capacidad 30.000 L
Proceso

En la primera seccion es donde se efectia la coagulacion,
floculacién proceso donde se aplica productos quimicos (sulfato
de aluminio, soda caustica para elevar el pH). La floculacion es
ascendente.

Caudal del modulo

Para obtener el volumen total del sistema de floculacion se debe tener en cuenta el tiempo
de retencién y el caudal.

Datos:

Qp: 60 Ips: 0.06 m3ps
En donde:

Qp: caudal de la planta
Numero de floculadores.

La linea de floculadores seré de 3 unidades de acuerdo a lo estipulado en la resolucién 330
de 2017, articulo 112 floculacion convencional, para caudales menores a 250 L/s, se podran
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utilizar floculadores hidraulicos con minimo 3 zonas para disminuir los gradientes de
velocidad del agua entre 70 sy 10 s con tiempos de retencién hidraulica entre 20 y 40
minutos.

En donde:

Nf: namero de floculadores (3) tres

Tiempo de retencion.

El tiempo de retencidn para floculadores hidraulicos asumido sera de 20 minutos.

En donde:

Tr: tiempo de retencion 20 min

Determinacién de caudal y volumen.

Cada floculador trabajara con un caudal de 0.020 m?/s, se adiciona un margen de seguridad
para evitar rebosamiento de + 0.005 m?/s, por lo tanto, el caudal por unidad de floculacién
sera de 0.025 m®/s, para un volumen de 25 m?® por cada floculador.

Caudal por floculador

El caudal de cada floculador se halla dividiendo el caudal de la planta entre el nimero de
floculadores que componen el sistema.

Qp:60 Ips = 0.06 m%/s
Nf: 3 floculadores

Qf: caudal por floculador

o 60 LPS

Np= Y =20 LPS

Volumen del floculador

Para obtener el volumen de floculador se debe tener en cuenta el tiempo de retencion y el
caudal por floculador encontrado anteriormente
Qf: 0.025 m?/s
Tr: 20 min = 1.200 s
Vf=Qf*Tr
En donde
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Vf: volumen del floculador
Vf =0.025m3/s * 1.200s Vf=30m3
Medidas del tanque floculador.

Cada tanque Floculador tendria las siguientes caracteristicas, para conservar la dimension
asegurando un gradiente de retencion, se asume un diametro interno constante de 2,6 m.

Para un Radio (R) interno de: 1.3 m.
Volumen de operacion del floculador de (30 m?3)

Vop= m*R?xh
_30m®
o R2

Donde:
Vop: Volumen de operacion del tanque (m3)
R"2 = Radio al cuadrardo
H = altura=5m

Dimensiones de cada floculador:

Caélculos de Disefio de Floculadores

CALCULOS DE DISENO DE FLOCULADORES
CAUDAL | \\orp| TIEMPO | CAUDALPOR | CAUDALDE VOLUMEN DEL | DIAMETRO |\ . o0
PLANTA | )\ iDAD) RETENCION | FLOCULADOR | DISENO | FLOCULADOR | INTERNO (m)
(L/9) (S) (L/s) (L/s) (m’) (m)
60 3 1.200 20 25 30 2,6 5

Sedimentacioén

La sedimentacion es el proceso mediante el cual se promueve el depésito del material en
suspension por accion de la gravedad y que tengan peso especifico mayor que el fluido.
Objetivo: Remover los flocs de gran tamafio que se han generado en la unidad de mezcla
lenta.

Descripcion: En esta camara el floc queda atrapado en los médulos o colmenas de
sedimentacion para luego ser quitados en la limpieza del sedimentador que se realiza
cuando se observa que esta sucio por su actividad operativa.
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Se disefian dos sedimentadores por cada floculador para repartir el caudal de 20 L/s de
cada floculador a 10 L/s en cada sedimentador para reducir la velocidad de sedimentacion

a 0.05 m/s.

Area superficial de sedimentadores

Para distribuir la carga hidraulica para disefio se trabajar4d con un caudal de 60 L/s
equivalente a 5.184 m®dia. Segun el articulo 113 tabla 8 de la resolucion 330 de 2017, se
asume una carga superficial para sedimentador de flujo vertical de 60 m3m?*dia.

As =Q/Cs

Sedimentadores (dos lineas para in total de 6 sedimentadores)

Altura 5.0 m c/u
Diametro Interno 2,6 m c/u
Capacidad 30.000 LTS cl/u
Proceso

Se lleva a cabo la sedimentacién con
una colmena en plastico termo formado
con una inclinacién de 60° (grados) para
su buen funcionamiento. La
sedimentacion es hidraulica de flujo
ascendente de contacto por manto de
lodos, la mezcla rapida es hidraulica

As total =

5.184 m3/dia

m3 .
50@* dia

As =103.68 m2

As

Asund =

Asund =

Siendo:

As: &rea superficial unidad (m2)
Vs: velocidad de sedimentacion (m/s)
Q: Caudal de disefio (m3/s)

103.68 m2

" #de sedimentadores

As = 17.28 m2
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Longitud zona total de sedimentacion

L2ttl—AS
otal = o

103,68 m2
L2 total = ——— L2 =34,56m
3,0m

Siendo:
L2: longitud de la zona de sedimentacion (m)
As: area superficial de la unidad (m2)

B: ancho total de la unidad (m)

Tiempo de retencion

To = Volumen
°= Caudal
To = 30m3
°= 0,06 m3/seg

To = 500 seg = 8,3 minutos de retenciéon

Medidas del tanque sedimentador
Cada tanque sedimentador tendria las siguientes caracteristicas

Para un Radio (R) interno de: 1.3 m.
Volumen de operacion del floculador de (30 m?)

Vop= m*R?xh
__30m?

il =5m

Donde:

Vop: Volumen de operaciéon del tanque (m3)
R"2 = Radio al cuadrardo

H = altura

Filtracion rgpida
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La filtracion del agua consiste en hacerla pasar por sustancias porosas que puedan retener
o remover algunas de sus impurezas. Por lo general, se utiliza como medio poroso la arena
soportada por capas de piedras, debajo de las cuales existe un sistema de drenaje.

Objetivo: Remover las impurezas y microorganismos que no fueron eliminados en los
procesos anteriores, mediante filtros de capa triple.

Filtracion rapida
Filtracion rapida

Altura 45mclu e T
Diametro Interno 20mclu

Capacidad redondeada 15.000 LTS c/u

PROCESO

En su interior de 4 tipos de mallas de lechos filtrantes
para realizar un proceso completo de filtracion.

En esta parte del proceso se consigue retener las
pequefias particulas que han podido pasar sin haber ‘ [ || [1-seica
sedimentado. ‘ ||| || wwtoce

Area superficial

El area superficial (As) requerida por cada filtro se calculé6 mediante la siguiente formula.
As=Qd /(N xVf)
As = 6.78 m3/h / (6 x 0.15)
As =7.53
Donde
As: area superficial (m2)
Vf: velocidad de filtracién (3/h)
Qd: Caudal de disefio por tanque (m3/h)
N: Namero de unidades
En el disefio se utiliz6 una velocidad de filtracion de 0.15 m/h, valor que se encuentra dentro
del rango recomendado (0.1 a 0.3 m/h)

Célculo de dimensiones

K=2+N)/(N+1)
K=(2+8)/(8+1)
K=1.77
Donde:
K: Coeficiente de minimo costo
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N: nUmero de unidades

Largo

Ancho

L=(As*K)"1/2
L=(93x177)"1/2
L=4.0

B = (As/K)"1/2
B =(9.3/1.77)"1/2
B =2.30

Velocidad de filtracién real (VR)

VR=Qd/(2L*B)
VR = 9.3 m3/(2 * 4.0 » 2.30)
VR = 0.50 m/h

VR: Velocidad de filtracion real (m/h)
Qd: Caudal de disefio (m3/s)

L= longitud del filtro (m)

B= ancho del filtro (m)
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COMPONENTES DE LA PTAP

CANAL DE MEZCLA RAPIDA

La unidad de mezcla rapida (Coagulacién) esté fabricada en poliéster reforzado con fibra
de vidrio y es de funcionamiento totalmente hidraulico.

Funciones:

Aplicacién de hidrocloruro de aluminio y soda

Mezcla de los insumos quimicos
Proceso de coagulacién: este proceso se afiade generalmente sales de
aluminio que hacen que las particulas que ensucian el agua se "agrupen"
formando pequefios agrupamientos de particulas denominados fléculos o

flocs.

Respecto a la Concesion de Aguas en el marco del PMA.

Informacion de la concesion de aguas del afio 2023.

Acto Administrativo

Fecha de expedicion

Auto DTP 382
19 de Mayo de 2023

Fecha de notificacion

30 de Mayo de 2023

Término de la concesién | 25 afios
Fecha de inicio y|Pendiente Expedicion de
finalizacion del permiso |Resolucion.
Nombre de la fuente Rio Putumavo
abastecedora Y
Caudal a otorgar 196 I/s
Coordenadas de [0°29'58.3” N
captacion 076°31°07.6” W

. Domestico (Consumo
Usos autorizados

Humano)

NUumero del expediente

C0O-06-86-568-X-002-010-23

Fuente. Corpoamazonia
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2.1.1. Estado de Conservacion de las Estructuras

De acuerdo a la informacion suministrada por parte de la EAAAP, la planta de tratamiento
de agua potable del municipio, no es funcional ya que se considera un sistema de
potabilizacion inoperable, la cual se vio afectada en su estructura fisica por accion de la
socavacion que realizé el Rio Putumayo, afectando directamente el terreno donde se
encuentra la estructura de tratamiento de agua potable conllevando a la perdida de
estructuras hidricas fundamentales para la realizacion de dicho proceso.

Tabla 20. Registro Fotografico Situacion de emergencia que afronto Planta de Tratamiento

de Agua Potable Municipio de Puerto Asis Departamento del Putumayo.
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE MUNICIPAL

.{ AP

- i
L= - «

Fuente. EAAAP E.S.P

El suelo sobre el cual se encuentra la estructura hidraulica es mayormente de textura
arenosa, lo que permitié que las crecientes subitas de nivel causaran licuefaccion en la
superficie sobre la cual se cimenta la estructura de la planta de tratamiento, dejandola sin
soporte de tierra y provocando que el peso de la construccion que quedaba suspendida en
el aire se desboronara a pedazos con cada creciente. Esto repercute en la perdida de
unidades de tratamiento vitales para mantener el proceso de potabilizacion y dejando al
municipio al borde de una crisis sanitaria por la falta de generacion y distribucién de agua
potable para abastecer la poblacion del municipio.

Dando como resultado la perdida de unidades de tratamiento vitales para mantener la
estructura del proceso de potabilizacion y dejando al municipio al borde de una crisis
sanitaria por la falta de generacion y distribucion de agua potable para abastecer la
poblacién del municipio.

Cabe anotar que el agua actualmente distribuida a la poblacion atendida por el sistema de
acueducto lleva un tratamiento rapido que se ha podido establecer dentro de las
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posibilidades de la infraestructura que aun es util para el proceso, esto como contingencia
a la emergencia presentada en el aflo 2021y 2022, con el fin de velar por la continuidad de
distribucion de este importante recurso para la comunidad.

Para reducir los efectos de la socavacion acelerada, se estan apilando las estructuras de la
planta que se han caido al rio por la socavacion mencionada, los fragmentos de fracciones
gruesas (60 g/cm3 como minimo). Se desea apilar este material para lograr una barrera
que reduzca la fuerza del agua y mantengan la arena compactada hasta lograr un nivel por
apilamiento que, por su estructura irregular debido a que los fragmentos son diferentes
entre si, permitan la percolacién del agua entre las rocas del muro y deflacte el agua para
evitar que la fuerza del primer impacto humedezca la arena y que el retroceso de la ola
retire grandes porciones de arena. A continuacion, se relacionan las afectaciones a la
estructura de tratamiento durante los afios 2021 — 2022 y las acciones de obra civil
realizadas para continuar con la prestacion del servicio.

2.2.2. Tipo de mantenimiento que realizan (preventivo y/o correctivo)
La EAAAP realiza operacion y mantenimiento al sistema de acueducto de tipo preventivo y

correctivo, informacion suministrada por Empresa de Acueducto Alcantarillado y Aseo de
Puerto Asis

Tabla 21. Registro Fotografico Mantenimiento Realizado
MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

L~

. | — o\

Se realiz6 mantenimiento correctivo de motores para cumplir con las exigencias de los
programas preventivos de equipos que pide la Super Servicios para garantizar la
continuidad en la prestacion del servicio, muchos de ellos estaban deteriorados, sin
embargo los costos de mantenimiento no superaban el 25% del valor comercial del motor
nuevo, por esta razon se realiza un programa de mantenimiento que prolongue la vida
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atil del sistema y no comprometa la seguridad de los operadores, de acuerdo a la
frecuencia de uso estos se realizaran dos veces al afio.

Se adquiere un transformador elevador de tension de 220 a 440 KVA para disminuir los
costos de energia y evitar forzar los motores y mas bombas para reducir la posibilidad
de suspensidn del servicio por dafio mecanico, se realiza recableado eléctrico y cambio
de protectores térmicos, guarda motores, breakers y conectores en los tres sistemas
eléctricos que constituyen el sistema operativo de la planta. Se adquieren lamparas
LED solares para iluminacion de los operadores en las jornadas nocturnas sin generar

consumo de energia.
LIMPIEZA DE REDES DE ACUEDUCTO :

-

Se realiza purgas en la red de tuberia mediante la apertura de hidrantes para evacuar
sedimentos de muchos afios que se encontraban acumulados como se observa en las
imagenes.
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Se adquieren los equipos de control necesarios para el tratamiento de agua potable como
herramienta exigida por los procesos de control de la resolucién 2115 de 2007.
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA COMPLETAR PROCESOS DE
TRATAMIENT

& s e 5
Se realizaron adecuaciones para continuar con el servicio de agua, se transforma un filtro
en sedimentador, se realizan cierres para contener el agua y recuperar volumen de
tratamiento, se realizan adecuaciones en los sedimentadores y reconfiguracién de lechos
filtrantes

ADQUISICION DE TANQUES DE ALMACENAMIENTO MOVIL
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La empresa ha perdido con el colapso del tanque grande, una capacidad de 850 m3, los
cuales son necesarios para completar 6 horas discontinuas de bombeo.

La empresa ha adquirido 3 tanques tipo bastan abiertos, 2 con capacidad de 150 m3 y
uno de 100 m3 para una capacidad total de 700 m3 totales para recuperar la autonomia
de bombeo.

Fuente. EAAAP E.S.P

Como se manifestd en la reunién del dia 10 de octubre de 2022, una vez se cuente en sitio
con la planta modular proyectada, la PTAP actual sale de funcionamiento y el servicio se
prestara unicamente con la planta modular y se continuard utilizando la red de distribucion
actual puesto que la planta modular se ubicara en el mismo predio.

2.2.3. Respecto al Servicio de Acueducto (EAAAP)

- Caudal promedio diario captado (I/s): Hasta el momento la EAAAP no realiza
medicién del caudal captado debido a que no cuenta con los instrumentos o
estructuras para su calculo y registro. La cuantificacion del caudal se basa en la
capacidad de succidn de la bomba y de la Planta de Tratamiento compacta, la cual
equivale a 60 I/s.

- Se desconoce informacion con fundamento en registros de medicion de los Gltimos
dos afios de prestacion del servicio tomados en las bocatomas, debido a que la
empresa no ha suministrado dicha informacion.

- Area de Prestacion de Servicios - APS: El area de prestacion del servicio de
acueducto corresponde Unicamente a la zona urbana del municipio de Puerto Asis, la
cual tiene 52 barrios distribuidos en tres zonas asi:
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Tabla 22. Zonas de Puerto Asis - APS
SECTOR

Centro

Las Américas, Centro, El Puerto, San

BARRIOS

Francisco, San Nicolas, El

Carmen, Modelo, Alvernia, Las Colinas,
Chiparos, Kennedy,

Allende, Camilo Torres, Chiparos.

Oriental

San Martin, Los Pinos, Tres de mayo,
Jorge Eliecer Gaitan, Acevedo, El Jardin,
La Pista, Simén Bolivar, Villa Docente.

Occidental

Obrero |, Obrero Il, El Recreo, La Floresta,
El Rodeo, Tequendama, Buenos

Aires, Los Lagos, Villa Paz I, Villa Paz II,
Villa Paz Grande, Luis Carlos Galan

I, Luis Carlos Galan Il, La Fortaleza, la
Frontera, Ciudad Leguizamo, 20 de

Julio, Villa Rosa, La Montafita, Prado,
Metropolitano, Las Ceibas, Los

Olivos, Londres, 20 de julio, Bosque de
Oriente, Villa Paula.

Fuente. Diagnéstico PBOT Puerto Asis-2021

- Numero de suscriptores.

Tabla 23. Cobertura del Servicio de Acueducto Segun el Sector.
p ESTRATO NUMERO DE POBLACION
SECIORIZACION SOCIOECONOMICO SUSCRIPTORES ATENDIDA

1 1164
Sector residencial 2 914

3 161
Sec.tor . oficial - o4
Institucional
Sector Comercial 236
Sector industrial 1
Total 2500

Fuente. EAAAP E.S.P

- Cobertura actualizada del servicio de acueducto Segun el Plan de Gestion de
Riesgo de Desastres, el sistema de servicio cuenta con una cobertura del 17.4% en

la cabecera municipal.

- Volumen de agua captada y facturada (m3).
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Se captan 60 L/s para el funcionamiento del sistema de acueducto y para Planta de
Tratamiento de Agua potable.

- Numero de macro medidores y ubicacion en el sistema de abastecimiento

El sistema de acueducto de Puerto Asis no cuenta con dispositivos de medicién o
contabilizacién de caudal captado. Cuando se desea conocer el caudal captado, se
realiza aforo con el método de flotacion o con trazadores sobre el canal que conduce
el agua desde la torre de aireacion hacia el cuarto de dosificacion de sulfato de
aluminio.

- Porcentaje de cobertura de micro medicién, numero de micro medidores,
tipologia de usuarios que han sido objeto de medicion y control
Inicialmente se instalaron 1152 micro medidores el nimero de suscriptores totales es
de 2747 (incluyendo suscriptores suspendidos), con lo cual se deduce una cobertura
del 42%. Actualmente, de los 1152 micro medidores solo funcionan 522, el resto se
encuentran fuera de servicio por dafio, falta de presién, hurto, alteracién o retiro.

- Porcentaje de pérdidas totales del sistemay caudal de pérdidas técnicas (I/s).
Esta informacion no se registra en el documento debido a lo manifestado por la
secretaria de planeacion, que las anteriores instalaciones de la PTAP quedaron fuera
de servicio desde la declaracion de calamidad de esta en el 2021 y aun no se
comparte informacion de la nueva planta modular que se instalara en el mismo sito
de la planta anterior, dicha informacién sera compartida en cuanto se implemente
dicha planta.

- Facturacidon en pesos corrientes, de los ultimos doce meses, expresada en
pesos/afio.
La informacion reportada por el area de facturacion de la EAAAP E.S.P, corresponde
al periodo comprendido entre junio de 2021 a junio de 2022.

Tabla 24. Facturacion servicio de acueducto correspondiente al periodo de junio 2021
hasta junio de 2022.

FACTURADO EFICIENCIA
CARTERA RIEC LD DE
$) (%) RECAUDO
JUNIO 39.127.650,00 | 24.953.709,00 | 63,78%
JULIO 5384.299.00 | 2.497.300,00 | 46,38%
AGOSTO 2.226.804,00 | 3.017.700,00 | 135,52%
2021 SEPTIEMBRE 37.048.074.00 | 23.033.500,00 | 62,17%
OCTUBRE 37.726.830,00 | 23.167.100,00 | 61,41%
NOVIEMBRE 36.774.032,00 | 21.881.600,00 | 59,50%
DICIEMBRE 36.466.068.00 | 21.924.300,00 | 60,12%
2022 ENERO 38.025.169.00 | 22.606.000,00 | 59,45%
FEBRERO 37.435.230.00 | 21.584.600,00 | 57,66%
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FACTURADO EFICIENCIA
MES CARTERA RECQUDO DE
) ®) RECAUDO
MARZO 36.676.163,00 20.275.650,00 | 55,28%
ABRIL 36.520.768,00 19.937.720,00 | 54,59%
MAYO 36.378.873,00 18.897.600,00 | 51,95%
JUNIO 36.683.087,00 18.237.070,00 | 49,72%
TOTAL 416.473.047,00 | 242.013.849,00 | 58,11%

Fuente. EAAAP E.S.P

2.3 Informacion de la concesién de aguas

El Municipio de Puerto Asis cuenta con tres Actos administrativos, de los cuales dos (02) a
la fecha emitidas por el ente regulador ambiental Corpoamazonia, primeramente, se
encuentra la Resolucién DTP N.° 0282 del 28 de marzo del 2016 por medio de la cual se
otorg6 concesion de aguas superficiales para el uso doméstico y consumo humano sobre el
rio Putumayo emitida a la Alcaldia Municipal de Puerto Asis, y Resolucion DTP N°.0054 del
22 de febrero del 2010 por medio de la cual se otorga a la empresa de acueducto y
alcantarillado de puerto asis, consiguiente a ello se encuentra la Resolucién DG N.° 0342
del 22 de marzo del 2017 Por medio de la cual se modifica la Resolucion DTP No. 0054 del
22 de febrero de 2010, finalmente existe la Resolucion 1585 del 29 de agosto del 2022 por
medio de la cual se ordena el cierre del expediente con cédigo: CO-06-86-568-X-002-030-
09, de concesién de aguas superficiales, Resolucién DTP - 0054 del 22 de febrero de 2010
y modificada mediante Resolucion DTP No0.0342 del 22 de marzo del 2017, a la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Puerto Asis.

Adicionalmente, el dia 16 de mayo de 2023, mediante radicado interno de
CORPOAMAZONIA el DTP No. 2896, la administracion municipal de Puerto Asis, radico
ante la Direccion Territorial Putumayo, informacion para el permiso de concesion de aguas
en el marco del Plan Maestro de Acueducto — PMA, del Proyecto denominado
“CONCESION DE AGUAS SUPERFICIALES PARA USO DOMESTICO (CONSUMO
HUMANO) EN LA CANTIDAD DE 196 L/S.”

De acuerdo con lo anterior, CORPOAMAZONIA, mediante Auto DTP No. 382 del 19 de
mayo de 2023 “Por medio del cual se inicia tramite de Concesion de Aguas Superficiales,
presentada por la administracion municipal de Puerto Asis.”

Tabla 25. Concesion de aguas tramitadas por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Puerto Asis y por la alcaldia municipal de Puerto Asis.

Nombre Titular de Empresa de Acueducto y Alcaldia Municipal
Concesién Alcantarillado de Puerto Asis Puerto Asis
> - o =
Resoluc_:lon que otorga la | DTP 0054 - DG N° 0342 — RES DTP 0282
concesion de agua 1585

Fecha de expedicién 22 de febrero de 2010 28 de marzo de 2016
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Nombre Titular de Empresa de Acueducto y Alcaldia Municipal de
Concesion Alcantarillado de Puerto Asis Puerto Asis
Fecha de notificacion 17 de marzo de 2010 31 de marzo de 2016
Término de la concesioén 10 afios 10 afios
Fecha de inicio y finalizacion| ,.,515010 4 22/02/2020 31/03/2016 a 31/03/2026
del permiso
Nombre de la fuente .
abastecedora Quebrada Agua Negra Rio Putumayo

134 /s (120,6 I/s para uso
Caudal concesionado domiciliario y 13,4 |/s para uso | 120 /s

industrial)
Coordenadas de captacion 00°29'28”N - 076°33'18"W 00°29'58.3"N,76°31'07.6"W

: o . Doméstico y consumo
Usos autorizados Domiciliario e Industrial humano
) . CO-06-86-568-X-002-030-09 — | -4 s g5 568 %-002-002-

Numero del expediente cerrado mediante resolucién 16

1585 del 29 de agosto del 2022.

Fuente. Corpoamazonia

Informacion de la concesion de aguas del afio 2023.

Acto Administrativo Auto DTP 382
Fecha de expedicion 19 de Mayo de 2023
Fecha de notificacion 30 de Mayo de 2023

Término de la concesidon | 25 afos

Fecha de inicio y|Pendiente Expedicion de
finalizacion del permiso | Resolucion.

Nombre de la fuente|p. Putumayo

abastecedora

Caudal a otorgar 196 /s

Coordenadas de [0°29'58.3” N

captacion 076°31°07.6” W

Usos autorizados Domestico (Consumo
Humano)

Numero del expediente |[C0O-06-86-568-X-002-010-23
Fuente. Corpoamazonia
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2.4 Informacién de los puntos de captacién

2.4.1 Identificar riesgos y amenazas haturales y sus posibles causas o factores
generadores.

e Riesgos Yy Amenazas Naturales

De acuerdo con el plan de gestion de riesgo de desastres del Municipio de Puerto Asis se
presenta en los cursos de agua y la fuerza tractiva del agua vence la resistencia de los
materiales, produciéndose procesos de socavacion lateral y de fondo. Los procesos
movilizan ademas de arcillas y limos, otros materiales como arena, gravas, cantos y
blogues, en las formas de acarreo e disolucién, suspensiéon y acarreo de fondo. Los
volumenes movilizados por erosion fluvial son altos en el Rio Putumayo exactamente en el
sitio Hong Kong.

Debido a esta situacion es que se presentaron las eventualidades que en este momento
tiene al municipio sin una planta de tratamiento de agua potable optima que cumpla con las
minimas exigencias de tratamiento de agua para el consumo humano, cabe resaltar que se
encuentra en proceso la implementacion de la plata de tratamiento modular la cual sera
instalada en el area de la planta actual, la cual como su nombre lo expresa se podra ubicar
segun las necesidades y adecuaciones del terreno.

Figura 3. Mapa por amenaza de socavacion

Mapa por amenaza de Socavacién

Trotiod (N9 SALCNC AN DI il Ak

Google Earth

Fuente. Google Earth
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Segun concepto técnico de Corpoamazonia del afio 2017 (Concepto Techico N° 0415, 2017),
de visita técnica de identificacion de puntos criticos sobre el rio Putumayo en los sectores
del muelle Hong Kong y la playita del municipio de Puerto Asis, departamento del Putumayo;
los posibles riesgos que se pueden presentar por la corriente del rio Putumayo, asi como
también las condiciones actuales generadoras de riesgo tienen como origen los siguientes
factores:

Factores Hidroldgicos

Cambios climaticos
Frecuencia de crecientes
Fluctuaciones del nivel freéatico

SNANRN

Estos factores han generado impacto sobre la dindmica fluvial principalmente los cambios
climaticos que generan variaciones importantes en el caudal.

Factores Geomorfoldgicos

Torrencialidad
Granulometria del terreno
Dinamica erosidon-sedimentacion

ANANEN

Al respecto el rio Putumayo presenta una dinamica importante de sedimentacion que ha
producido modificaciones en el cauce, generacién de nuevos brazos, ampliacion de orillas
en la margen derecha del Rio e incremento de energia en taludes de consistencia débil.
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e Factores antrépicos

Dentro de estos se encuentran principalmente:

Cambios en usos de suelo de la cuenca
Avance de cultivos en la ribera
Regulacion de la cuenca

Extracciones de aridos

Urbanizacion de la ribera

AENENEN

Segun el Plan de Gestién del Riesgo de Desastres del acueducto de Puerto Asis, los riesgos

e Inundaciones de Tipo Fluvial

Este tipo se realiza cuando sobrepasa la capacidad de evacuacion del agua de las lluvias
por parte del alcantarillado, cafios o humedales, por la ocupacién de los cauces o alteraciéon
del relieve por ocupacion de los cauces o alteracion del relieve por construcciones.

La inundacion de tipo fluvial en el Rio Putumayo y Rio Cocaya, Quebrada Agua Negra, (sobre
paso de la capacidad del cauce principal de la corriente hidrica por la colmatacién del cauce
0 exceso de lluvia en la cabecera de la cuenca) se presenta principalmente en la inspeccion
de Puerto Vega en los lugares cercanos a las fuentes hidricas, en la Vereda Brisas del Hong
Kong, ademas de los continuos a las Quebradas Singuiya, San Nicolas.

e Los barrios afectados por el tipo de amenaza de inundacion se presentan en los
siguientes.

El Puerto, San Nicolas, Kanacas, San Francisco, Los Pinos, San Martin, Las Américas, La
Pista, Tres de Mayo, 20 de Julio, Villa Docente, Obrero |, Obrero Il, Buenos Aires, Simoén
Bolivar, Acevedo, El Recreo, Tequendama, El Jardin, Nuevo.

2.4.2 Localizacién y Nombre Del Predio

Tabla 26. Ubicacioén del terreno

Departamento Putumayo

Municipio Puerto Asis

Vereda Brisas del Hong Kong

Nombre del predio Innominado

Coordenadas N 00°29’58.3” Latitud norte
W 76°31'07.6” Latitud Oeste

Matricula Inmobiliaria 442-5852

Area del terreno 14501 m2

Area de construccion 1450 m2

Fuente: EAAAP E.S.P
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2.4.3 Sistema de Medicion de Caudal Captado

El sistema no cuenta con medicion del caudal segun Plan de gestidn del Riesgo de desastres
de EAAAP E.S.P, sin embargo, con el sistema de tratamiento modular y/o compacto se
cuenta con un sistema de medicion.

El caudal captado para el éptimo funcionamiento de la PTAP Compacta es de 60 I/s.
2.4.4 Tipo de Captacion

Sistema de bombeo acoplado a una barcaza que se encuentra ubicada sobre el rio
Putumayo, sobre el punto con las siguientes coordenadas N 0°29'59.6” W 76°30'58.3”, el
sistema cuenta con dos bombas de captacion con capacidad de 40 Litros por segundo con
sus respectivas mangueras de captacion y conduccién al sistema, actualmente solo una
bomba se encuentra en funcionamiento, por lo que se tiene proyectada la implementacion
de una bomba de alta presion eléctrica, teniendo en cuenta que para las condiciones del
terreno y captacion se requiere una bomba capaz de vencer la altura topogréafica Ht mas las
perdidas menores y de friccién presentes en las instalaciones proyectadas, segin como se
manifiesta en el (Proyecto "SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PORTATIL COMO CONTINGENCIA A LA
PRESTACION DE SERVICIO DE ACUEDUCTO DEL MUNICIPIO DE PUERTO ASIS,
DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYQO").

Ingreso al sistema: Dotado por una unidad de mezcla rapida (Coagulacion), fabricada en
poliéster reforzado con fibra de vidrio, de funcionamiento totalmente hidraulico, en este
proceso se le afladen al agua sales de aluminio, que hacen que las particulas que ensucian
el agua se retinan formando pequefios agrupamientos de particulas denominados fléculos o
flocs.

2.5 Aspectos legales y politicas ambientales

2.5.1 Permisos Ambientales

e Permiso de Plan de Manejo y Manejo de Vertimientos

La empresa de servicios publicos municipales de Puerto Asis E.S.P cuenta con un Plan de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos, aprobado segun la resolucién 0172 del 29 de febrero
de 2008, por el termino de 10 afos, se encuentra en estado no vigente. (Anexo 1.9.
Resolucion 0172 del 29 de febrero del 2008)

Tabla 27. Informacion de Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimiento.
O acion del P

Fecha De Presentacion 29 de febrero del 2008

Estado Del PSMV Vencido
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Informacion del PSMV

Numero Y Fecha De | g yo fohrero del 2008

Expedicién

Fecha De Noaotificacion 29 de febrero del 2008

Xgrrgggo Por El Cual Se Resolucion 0172 del 29 de febrero del 2008
Vigencia Inicial Y Final De 29 de febrero del 2008 a 28 de febrero de 2018.
Numgro de Expediente del PSMV-06-86-568-X001-08

Tramite

Fuente. Corpoamazonia

e Licencia ambiental para el proyecto adecuacién y construccion de la via
Penaya — Singongro y Ramal Montebello

La alcaldia Municipal de Puerto Asis contaba con Auto DTP 070 del 20 de marzo de 2019
por medio de la cual se admitié y avoco tramite de licencia ambiental para el proyecto
adecuacion y construccién de la via Penaya — Singongro y Ramal Montebello, consiguiente
a ello Corpoamazonia genero Auto DTP N° 176 del 4 de mayo del 2021 por medio de la
cual se ordeno el cierre definitivo y archivo del expediente LA-06-86-568-D-009-011-19.

Tabla 28. Informacion del Tramites de Licencia Ambiental

Licencia Ambiental

Descripcion AUTO DTP N° 070 AUTO DTP N° 176
Fecha Del Presentacion 20 de marzo del 2019 04 de mayo del 2021
Estado Del PSMV Caducado Cierre Definitivo
Fecha De Notificacion 20 de marzo del 2019 04 de mayo del 2021

Termino Por El Cual Se Aprobé | Solicitud de Tramite de Licencia Ambiental

Numero de Expediente del || A 06.86.568-D-009-011-19.
Tramite

Fuente. Corpoamazonia
2.5.2 Politicas Ambientales

La Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Puerto Asis, en cumplimiento de su
misién para la reduccion del papel adopto la Politica Cero Papel, con el propésito de reducir
el consumo de papel como aporte a la mitigacion del impacto ambiental sobre los recursos
naturales.

Por su parte la alcaldia municipal mediante la resolucion 248 del 2021 del 2 de marzo de
2021 por medio de la cual se adopta el modelo de gestion integral de residuos soélidos del
municipio de Puerto Asis Putumayo, en la cual decreta adoptar el modelo de gestion integral
de residuos solidos en todas sus partes (Ver anexo politicas):

P&gina 65 de 170
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CONCEPTO. EL PROGRAMA RELLENO CERO es un concepto y una politica de
manejo integral de residuos sélidos que apunta a reducir progresivamente el
enterramiento y/o la incineracion de los residuos solidos urbanos, hasta llegar a cero,
gque mediante la adopcion de una serie de medidas aplicadas a cada etapa del
circuito de los materiales; permita su reduccion y garanticen su reutilizacion e
inclusion en los procesos productivos; aplicando las premisas de la ECONOMIA
CIRCULAR.

Se logra desarrollando fuertes lazos con la comunidad creando tejido social,
involucrandola y capacitandola de manera continua lo que permite tener un mejor
conocimiento de los productos que consume de manera habitual, mediante procesos
de caracterizacion y asi estar preparados para recibirios y darle un adecuado
tratamiento, mejorando su gestién integral y minimizando los impactos sobre el medio
ambiente.

APLICACION Para su aplicacion e implementacion es necesario desarrollar un
Modelo Administrativo y Operalivo consistente, que combine todos los recursos y
logistica necesaria y establezca un programa de ejecucion mediante cronogramas,
que permitan establecer metas intermedias y futuras. Sobre todo, en lo
correspondiente a los objetivos cercanos a corto plazo, encaminados a solucionar los
impactos de disposicion final que ya se han causado y las condiciones de recoleccién
que no son aceptadas por las entidades ambientales y de control.

Su aplicacion se realiza mediante la foma de decisiones administrativas concertadas
y ordenadas de acuerdo a las necesidades del proyecto frente a la realidad actual
del Sistema de Gestion Integral de los Residuos Sélidos en el Municipio.

Es decir, suspender los procesos ineficientes, planear la solucién definitiva o al
menos a largo plazo de los impactos y contratar o implementar los procesos
necesarios para que la respuesta en la Gestidon de los Residuos sea la apropiada
para los usuarios y las entidades de control operativa y ambiental.

MODELO CONCEPTUAL Se plantea el siguiente Modelo de Gestiéon Integral que
integra todos los aspectos del problema planteando soluciones reales y a corto plazo.

P&gina 66 de 170
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Figura 1 Modelo de gestién integral de residuos solidos — Alcaldia Puerto Asis

MOOELO DE GESTION INTEGRAL DF
RE S1DUOS SOLIDOS

futas de Recotmcciim Selwciiva y
Servicios Camplamentanos

| X : ] 1

l

Manta de Mane]o Integral de l
Rewuduos SOldos - PMIR S

i T I M W50
| - > ]

[ POLITICA PUBLICA RELLENO CERO J

Fuente: Resolucion 248 del 2021

V. RUTAS DE RECOLECCION SELECTIVA Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS.
Dichas rutas y servicios estan reglamentadas por la Superintendencia de Servicios
publicos y se estructuran como resultado de la revision e implementacion de los
principios y obligaciones derivadas del PLAN DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS-PGIR, adoptado por el Municipio desde 2016 y el cual no se
ha implementado hasta ahora.

El servicio de recoleccibn en Municipio de Puerto Asis, para cumplir con la
normatividad vigente debe contar con los siguientes componentes:

1.- COMPONENTE RECOLECCION.

Cumplir de manera estricta la frecuencia y horarios de recoleccién establecidos para
los residuos sélidos no aprovechables y aprovechables.

Implementar la recoleccion separada de los residuos organicos e inorganicos.
Garantizar la calidad en la recoleccion que implica el cumplimiento y el seguimiento
de los protocolos de seguridad e higiene en el trabajo, sanitarios y de bioseguridad.
Disminuir a cero los vertimientos de residuos solidos y liquidos (lixiviados) en las vias
y andenes.

2.-COMPONENTE TRANSPORTE.
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Cumpliendo con lo establecido por en el Decreto 2981 de 2013, donde se determina
la utilizacion de vehiculos recolectores compactadores, equipados con tanque de
recoleccion de lixiviados para el transporte de residuos sélidos.

3.- COMPONENTE BARRIDO Y LIMPIEZA DE VIAS Y AREAS PUBLICAS

Implementar el barrido las cunetas de vias arterias y zonas publicas como parques y
plazas que garanticen el cumplimiento de la horma ambiental.

4.- COMPONENTE DISPOSICION FINAL

Control sobre el impacto ambiental del sitio de disposicion final Kilili, procediendo a
un proceso de cierre paulatino usando la celda No. 9 como parte del proceso de
recepcién y mejoramiento del impacto ambiental; utilizandola como un mecanismo
de transicion ante las necesidades de espacio para los nuevos residuos producidos
y para amortiguar sus efectos en tanto se construya la nueva PMIRS.

5.- COMPONENTE COMERCIALIZACION

Comprometerse ante la necesidad de respuestas por quejas o errores en la
facturacion a los usuarios.

Actualizacion del registro de usuarios del sistema que permita un equilibrio
econdmico y financiero del

servicio garantizando su calidad y sostenibilidad.

Reducciéon escalonada de los aportes que debe hacer el Municipio para cubrir los
subsidios no aportados por los usuarios.

6.- COMPONENTE TRANSFERENCIA.
No es necesario debido a la escaza distancia que separa el municipio del sitio de
disposicion final.

7.- COMPONENTE MANTENIMIENTO DE CESPED EN VIAS Y AREAS
PUBLICAS.

Implementacién gradual del servicio de mantenimiento donde sea necesatrio.

Coordinacién con la oficina de Planeacion Municipal para el disefio de andenes y
zonas blandas de la ciudad con el objeto de reverdecer los espacios publicos

8.- COMPONENTE PODA DE ARBOLES EN VIAS Y AREAS PUBLICAS.
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Implementacion gradual del servicio de mantenimiento donde sea necesario.

Coordinacién con la oficina de Planeacion Municipal para el disefio de programas de
arborizacion con el objeto de reverdecer los espacios publicos y lograr la regulaciéon
natural de clima urbano.

9.- COMPONENTE LAVADO DE VIAS Y AREAS PUBLICAS
No aplica debido a las continuas precipitaciones q se presentan en el Municipio
10.- COMPONENTE TRATAMIENTO

Asi mismo el modelo requiere implementar de manera inmediata la construccion de
una Planta de Manejo Integral de Residuos Sélidos - PMIRS. Que permitira realizar
el aprovechamiento de los residuos, procesandolos de manera que quede para su
enterramiento solo lo no aprovechable.

El tratamiento en el manejo de los desechos sélidos tiene como objetivo principal
disminuir el riesgo de producir contaminacion y proteger la salud. Los principales
métodos de tratamiento de basuras son incineracién, compostacién, recuperacion y
tienen como propdsito reducir el volumen de los desechos.

11. COMPONENTE APROVECHAMIENTO.
Es la recuperacion eficiente de diferentes materiales presentes en los desechos, la
cual puede realizarse mediante la reutilizacién, el reciclaje, la incineracion con

generacién de energia y compostaje

Los componentes de tratamiento y aprovechamiento se cumplen con la
implementacién de la Panta de Manejo Integral de Residuos Sélidos — PMIRS

Es indispensable que se cumplan todas estas condiciones en la prestacion del
servicio de aseo municipal para cumplir con la normatividad vigente.

Todos los componentes antes detallados deben ser prestados por la Empresa
Operadora del Servicio de

Aseo Publico y cubiertos con la tarifa fijada para tal fin.

El proceso de actualizacion y seguimiento del PGIRS estara a cargo de la Alcaldia
Municipal.

V. COMPONENTES PLANTA DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS-
PMIRS
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Para la adecuada gestion de los residuos solidos en el Municipio, se hace necesario
disponer de una Planta de Manejo integral de Residuos Sélidos - PMIRS, que reciba,
trate y aproveche los residuos de forma que se reduzca la cantidad de material a
disponer, que, en este caso, se procesaran mediante incineracion, logrando la
sostenibilidad del sistema a largo plazo.

AREA ADMINISTRATIVA'Y EDUCACUIN AMBIENTAL
PLANTA DE COMPOSTAJE

PLANTA DE RECICLAJE

CELDAS DE DISPOSICION FINAL

ESTACION DE INCINERACION

PLANTA DE TRATAMIENTO RCD

VIAS, URBANISMO Y PAISAJISMO.

NogosrwdE

VI.  DISPOSICION FINAL DE CONTINGENCIA

Como medida para disponer de espacio y garantizar la disposicion final de los residuos
sélidos en el sistema de celdas transitorias del Municipio de Puerto Asis, denominado Kilili.
La Empresa de Aseo, Acueducto y Alcantarillado de Puerto Asis E.S.P, viene efectuando
procesos diarios de Compactacion mecanica, empleando maquinaria pesada para lograr
obtener espacios adicionales para aumentar la vida util de la celda en operacion.

Que, en virtud de las problematicas expuestas, el municipio de Puerto Asis convocé al
Consejo Municipal de Gestion del Riesgo, que en el marco de la emergencia declarada, la
cual se sustenta en el presente documento, incluyé el proyecto que permitira realizar unas
actividades inmediatas de contingencia que consisten en realizar la redistribucion de los
residuos dispuestos sobre las vias de acceso del relleno sanitario Kilili sobre las celdas
existentes, de tal manera que se logre el desalojo y despeje de la via, habilitando el acceso
hacia la celda No. 8, la cual funcionara transitoriamente como sitio de disposicion final
durante alrededor de 3 meses.

Que, si bien la intervencién mencionada es un apoyo inmediato, es de tener en cuenta que
la solucién definitiva se ha iniciado mediante el proceso construccion de la Planta de manejo
integral de Residuos Sdélidos - PMIRS, la cual permitir4 gestionar los residuos de una forma
adecuada reduciendo su cantidad mediante los procesos de aprovechamiento e incineracion
de los residuos no aprovechables. Esto unido al proceso de adquisicion del predio en el que
se construyo la celda No. 9 por via administrativa y asi obtener la capacidad de recibo
necesario para concluir el proceso de construccion. Este proceso es adelantado por la oficina
juridica de la administracion municipal, lo cual dara paso al proceso de licenciamiento y
consecucion de los permisos requeridos para el funcionamiento de la celda No. 9.

Dentro del proceso de actualizacién e implementaciéon del PGIRS adoptado por el Municipio
y de la mano con el proceso de legalizacion de la celda No. 9, se iniciaran las campafias de
educacion ambiental mediante la ejecucion de un Plan Piloto, que sentara las bases de la
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politica de educacion en este ambito de manera permanente, lo que permitird inducir a la
comunidad a realizar el proceso de separacion de los residuos con el objeto de establecer
rutas de recoleccion selectivas de reciclaje y residuos organicos.

Este sistema de separacion de residuos y aprovechamiento de los mismos, reducira
considerablemente la cantidad de material dispuesto como inservible y finalmente incinerado
en la Planta de Incineracion que contiene la PMIRS, aumentando la vida util de la celda No.
9, requisito indispensable afio tras afio para uso de este sitio de disposicion final como plan
de contingencia del Modelo de Gestion Integral.

Que, en tanto se esté construyendo la PMIRS, se utilizara Kilili como sitio de disposicién final
de contingencia y una vez agotada la capacidad obtenida mediante las maniobras de
compactacién y realce de la celda 8 se iniciara la operacion de la celda No. 9, cumplido el
plazo de construccion. Esta permanecerd como plan de contingencia del Modelo y se
iniciarén los procesos pertinentes para la clausura y cierre de las celdas del relleno sanitario
Kilili que se encuentran en desuso.

2.5.3 Sistemas Integrados de Calidad

La alcaldia municipal de Puerto Asis cuenta con la resolucién N° 328 del 10 de marzo de
2020 por medio de la cual se aprueba la politica de seguridad y salud en el trabajo de la
alcaldia municipal de Puerto Asis.

La Alcaldia Municipal de Puerto Asis, consiente de la importancia del cuidado de la salud y
la seguridad de todos los funcionarios, contratistas y visitantes, se compromete a través de
la politica de seguridad y salud en el trabajo a dar cumplimiento a los requisitos legales
aplicable, la promocién y prevencion de la salud de todos los trabajadores procurando su
integridad fisica mediante el control de los riesgos, el mejoramiento continuo de los procesos
y la proteccion del medio ambiente.

Los programas desarrollados en la Alcaldia estan orientados al fomento de una cultura
preventiva, intervencién de las condiciones de trabajo que puedan causar accidentes o
enfermedades laborales, control del ausentismo y preparacion para dar respuesta ante
emergencias.

El personal vinculado a la entidad tiene responsabilidad con las normas y procedimientos de
seguridad, con el fin de realizar un trabajo seguro y productivo, igualmente seran
responsables de notificar oportunamente todas aquellas condiciones que puedan generar
dafos a la salud y bienestar laboral.

La entidad destina los recursos necesarios a nivel econdmico, tecnoldgico y del talento
humano; con el fin de proteger la Seguridad y Salud de todos los trabajadores
independientemente de su forma de contratacion o vinculacion.
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OBJETIVOS DEL SISTEMA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

La administracion municipal 2020-2023, expresa sus objetivos del Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud en el Trabajo, en coherencia a la Politica de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

e Prevenir los accidentes y enfermedades laborales.

¢ Identificar los peligros y valorar los riesgos en las diferentes areas, procesos y
actividades de la entidad determinando medidas de control
Fortalecer los conocimientos de seguridad y salud en el trabajo mediante la
Implementacién del plan anual de trabajo.
Implementar las evaluaciones ocupacionales requeridas para el monitoreo de las
condiciones de salud de los trabajadores.
Cumplir la normatividad nacional vigente aplicable en materia de riesgos laborales.

3 DIAGNOSTICO
3.1 De lafuente de abastecimiento

La fuente de abastecimiento de agua del sistema de acueducto de Puerto Asis es el Rio
Putumayo, el cual es de circulacion superficial y de tipo I6tico, conocido como el “rio de
peces” en lengua murui, es el décimo afluente mas largo del rio Amazonas. Su cuenca mide
121.201 Kmz, que equivalen al 1,8% de la cuenca amazoénica. El Putumayo-lcd empieza su
recorrido (de unos 2.000 Km) aguas arriba en la Cordillera de los Andes en Colombia, desde
donde drena aguas abajo hacia Ecuador y Perl, conectando rios, lagos y bosques
inundados, y llega a Brasil en donde descarga al rio Amazonas (Solimdes). Los principales
rios tributarios de la Cuenca son: Cotuhé, Igara Parana, La Chorrera y Sabaloyacu en
Colombia; Gueppi, Peneya, Angusilla, Yubineto, Campuya, Algodén y Yaguas en PerU; San
Miguel en Ecuador; y Purité y Ords en Brasil. (Segun lo expuesto por el “Proyecto Manejo
Integrado de la Cuenca del Rio Putumayo-I¢a”)

El rio Putumayo-Ica proporciona biodiversidad y servicios ecosistémicos de importancia
mundial. El Putumayo-Ic¢a sirve como un corredor que conecta ecosistemas clave desde su
cabecera en la Cordillera de los Andes y desemboca en una intrincada red de rios, lagos y
bosques inundables en las llanuras bajas a medida que desemboca en el rio Amazonas.
(Putumayo - Portal de Datos de la Cuenca del I¢4)

Siendo este considerado como zona hidrogréafica del Rio Amazonas el cual es denominado
area hidrogréfica, segun el sistema de codificacion de las estaciones hidrometeoroldgicas
(Resolucion 337 de 1978).

Por lo anterior y méas caracteristicas que complementan al Rio Putumayo la revista Semana
describen como “Rio Putumayo, un corredor de biodiversidad y cultura”.
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El punto de captacion de agua de la PTAP de Puerto Asis antes de la emergencia ocurrida
en el afio 2021 y 2022, se encontraba sobre la quebrada Agua Negra, y como se menciond
anteriormente, la concesion otorgada para su aprovechamiento, se encuentra vencida, por
otro lado, a causa del evento indicado inicialmente fue necesario reubicar el punto de
captacién sobre el Rio Putumayo segun las coordenadas N 0°29'59.6” W 76°30°'58.3”, esta
reubicacion se realizé a acusa calidad de agua de la quebrada Agua Negra, ya que esta
requeria un mayor tratamiento, el cual no era posible después de la perdida de estructuras
esenciales para el adecuado tratamiento de potabilizacion de ese tipo de agua, hecho que
conllevo a la evaluacién de la calidad de agua del rio putumayo, que evidencio que posee
caracteristicas que permitian la realizaciébn de un tratamiento rapido que podia realizar
segun las condiciones de la planta en ese momento.

El &rea de influencia directa se encuentra entre la poblacién urbana del municipio de Puerto
Asis, donde se localizan los 2.450 suscriptores del servicio de la Empresa de Acueducto,
Alcantarillado y Aseo.

3.1.1 Estado actual de la fuente abastecedora

Referente al cumplimiento de los Articulos 43 (Tasas por Utilizacion de Aguas. La utilizacién
de aguas por personas naturales o juridicas, publicas o privadas, dara lugar al cobro de
tasas fijadas por el Gobierno Nacional que se destinaran al pago de los gastos de proteccion
y renovaciéon de los recursos hidricos, para los fines establecidos por el articulo 159 del
Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente,
Decreto 2811 de 1974. El Gobierno Nacional calculara y establecera las tasas a que haya
lugar por el uso de las aguas). y/o 111 (Adquisicion de areas de interés para acueductos
municipales. Declarense de interés publico las areas de importancia estratégica para la
conservacion de recursos hidricos que surten de agua los acueductos municipales y
distritales) de la ley 99 de 1993, de acuerdo con lo anterior la oficina de la Unidad Municipal
de Asistencia Técnica Agropecuaria, del municipio de Puerto Asis manifiesta que hasta la
fecha no se ha hecho la adquisicién de ningun predio para garantizar la conservacion y
proteccién de la fuente hidrica abastecedora.

3.1.2 Puntos de captacion y caudal captado

El caudal otorgado por la autoridad ambiental, mediante Resolucion DTP No. 0282 del 28
de marzo de 2016 corresponde a 120 I/s, sobre el Rio Putumayo.

Tabla 29 Punto de captacion

FUENTE COORDENADAS
HIDRICA NORTE OESTE
RIO [} 3 LR [e] ki LR
PUTUMAYO 1 Bocatoma 00°30’0.10 76°30'58.30

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023
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3.1.3 Determinar un area de influencia directa a partir del punto de captacion,
tomando como referente 1 Km aguas arriba y aguas abajo de este punto.

A continuacion, se relaciona mediante un insumo cartografico, el area de influencia del area
de captacion, evidenciando 1 km aguas arriba y Aguas abajo del punto de captacion

solicitado en el marco del Plan Maestro de Acueducto — PMA.

Figura 2 &rea de influencia

“ PP [ Eocomemtemnnem | BT s 3
EONSORCIO M= P »

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023

3.1.4 Calidad del agua en la fuente de abastecimiento.

En general el Rio Putumayo cuenta con buena proteccion arbustiva, herbacea y arborea en
buenas condiciones sobre las riberas. Se observan deslizamientos sobre la fuente, tambien
se observan taludes con riesgo de deslizamientos, y posibles efectos de remocion en masa,
por socavacién. No se evidencio colmatacion ni desvios (Antropicos) aguas arriba de la

bocatoma.
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Para conocer el andlisis fisicoquimico de la fuente abastecedora, se realizé un muestreo en
dos sitios del Rio Putumayo.

Tabla 30 Georreferenciacion de los sitios de Muestreo

FUENTE COORDENADAS
HIDRICA SITIO DE MUESTREO NORTE OESTE
RIO 1 Bocatoma 00°29°'58.3” 76°31'07.6”
PUTUMAYO 2 PTAP 00°29’57.39” 76°31'58.19”

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023

Figura 3 Ubicacion geografica de los sitios de muestreo
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Después de realizar el muestreo se procede a hacer el andlisis de los pardmetros medidos
teniendo en cuenta el Decreto 1575 de mayo 9 de 2007 del Ministerio de la Proteccién
Social, por medio del cual se establece el Sistema para la Proteccion y Control de la Calidad
del Agua para Consumo Humano; y la Resolucién 2115 de 2007 del Ministerio de la
Proteccion Social y el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, por medio
de la cual se sefialan caracteristicas, instrumentos bésicos y frecuencias del sistema de
control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano. El siguiente cuadro
resume los resultados obtenidos en el afio 2023 en el marco del Contrato de Minimos
Ambientales.

Resultados del analisis fisicoquimico hidrico y bacterioldégico del Rio Putumayo, Municipio
de Puerto Asis.

Sitio No. 1.

Informe No. 001602

<&, CIAN..

CONATONA ¥ SIVCCE AMEDAAES

RESULTADOS DE LABORATORIO

Pagina 11de 12

FECHA DE REPORTE:
EMPRESA:
ATENCION:
DIRECCION:
TELEFONOS:

No. DE MUESTRAS:

FECHA DE RECEPCION:
FECHA DE ANALISIS:

2023/4/18

CIANLTDA

LUIS POLANIA

Carrera 85 No. 5A-45 4220850
8284125

12

2023/3/14 - 2022/2/18
202373722 AL 2023/4/16

PLAN DE MUESTREO CIAN No.: NA
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA

PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSORCIO RSA
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
MUESTRA No. 13481 RIO PUTUMAYO - BOCATOMA - $ITI0 1
Matnz Calidad de Agua Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/14-18
Tipo de Muestreo: Compuesto Eh Departamenio: Putumayo Hora de Toma: 8:30
Fisicoquimico
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL mgCacOiL SM 23208 <10
NITROGENO TOTAL mg NIL CALCULD SUMATORIA <10
NITROGENO AMONIACAL mg N-NHIL SM 45CC-NH 5. C <1.J
NITRITO mg N-NOIL SM 4500-NO B <0015
NITRATO mg N-NOIL SM4500-NO B 0.5
FOSFORO TOTAL mg P-FOL SM4S00-P5.C <0.08
ORTOFOSFATO mg P-FOL SM 4SC0-P5.C <025
DGO Mg oL sSMs220C <20
COLOR APARENTE urc SM21208 <5.0)
2] Unigades g2 pH | SM4SCO-H B E
TURBIDEZ NTU SM21308 24
DUREZA TOTAL mg CaCo/L SM2340C 122
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
COLIFORMES FECALES TERMOTOLERANTES UFC/ 100 cm3 SM9221E 235
COLIFORMES TOTALES UFC/100em3  [RTO. PLACA 3%
COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) NMP/100 mL SMez20 220
COLIFORMES TOTALES NMP/100 mL SMe22H 212
Observaciones - *Analisis contratacos
@——P’///_/ 8 Muestreo reaizadopor  El Laboratorio
valklos L

MARCELA MONOGA - PQI 0028

DIRECTOR TECNICO Y DE LABCRATO

Prohibida la reproaucion de este informe, sin aprobacion escriia de Clan Lida.

LAFL2 M 4 10000

Coarrers 65 o, 5545 * Twh 2091108 "Bagels "Cabarion,
e chrtida coen

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023
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Sitio No. 2.

Informe No. 001602

& ))) c l A Nm» RESULTADOS DE LABORATORIO ——

CONRATORA * SRS AMEOITAES 12 * ’2
FECHA DEREPORTE: 2023418
EMPRESA: CIAN LTDA
ATENCION: LUIS POLANIA
DIRECCION: Carrera 55 No. 5A-45 4229650
TELEFONOS: 5284125
No. DE MUESTRAS: 12
FECHA DE RECEPCION: 2023/3/14 - 2022/3118 IDEAM
FECHA DE ANALISIS: 2023222 AL 202314118 Ty
PLANDE MUESTREO CIANNo.:  NA ‘.';;‘:g’;.':“"':rj“:
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO: NA
PROYECTO: MINIMOS AMBIENTALES - CONSCRCIO RSA
MUESTRA No. 13481 PTAP_MOOULAR- 8ITIO2 =z
Matriz Calidad de Agua Municipio: PUERTO ASIS Fecha de Toma: 2023/3/14-18
Tipo de Muestreo: Compuesto 8h Departamenio: Putumayo Hora de Toma: 3:20

Fisicoquisico
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO
ALCALINIDAD TOTAL mgCacoL SM 2320 B <ing|
NITROGENOC TOTAL mg NIL CALCULC SUMATORIA <10
NITROGENC AMONIACAL mg N-NHL SMA4SCO-NES. C <1.0|
NITRITO mg N-NOIL SM 4S00-NO B <0015
NITRATO mg N-NOL SM4500-NO B EE
FOSFORO TOTAL mg P-FOL SMASCOPSC 408
ORTOFOSFATO mg P-FOL SMASCO-PB.C <024
DQo Mg OiL SMS220C <2
COLOR APARENTE unC SM21208 140
) Unioades g2 pH | SM 4500-H B 6.46]
TURBIDEZ NTU SM 21308 o4
DUREZA TOTAL mg CaCoL SM2340C 19.2)
MICROBIOLOGICO
PARAMETRO UNIDAD METODO RESULTADO

COLIFORMES FECALES TERMOTOLERANTES UFC/100cm3 | SMO221E )
COLIFORMES TOTALES UFC/100cm3 | RTO. PLACA 00
COLIFORMES TERMOTOLERANTES (FECALES) NAPTT00 ML SMSZ22D 0.0
COLIFORMES TOTALES NMIP/100 miL Moz H 00

Observaciones : “Angisis contratados

Q“-‘7///8 Musstreo reaizadopor  EI Laboratorio

mvabosmmpaammlra(s)malzaua(s}

MARCELA MONOGA - PQI 0028 Prohibida Ia reproducion de este informe, sin aprobacion escria

de Clan Lida.

DIRECTOR TECNICO Y DE LABCRATO LAF2 R 4 10020013

Carrw's 83 Ho 8448 * Tel | 2041109 “Sogots “Cokaviee
e Chardie con

Fuente: Consorcio RSA ambiental 2023
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El Rio Putumayo es la fuente abastecedora del acueducto municipal de Puerto Asis y en
los sitios de muestreo del municipio se puede observar que existe una carga organica muy
baja, evidenciada en los resultados de los analisis del Sitio No. 1, los cuales se mantienen
debido a su capacidad de asimilacion en el transcurso de que a esta fuente hidrica
confluyen otras quebradas que en sus aguas trae gran cantidad de vertimientos de aguas
residuales domésticas de la zona rural del municipio, ademés recibe directamente gran
cantidad de vertimientos de aguas servidas provenientes del mismo municipio y de veredas
aledanas, las cuales no se encuentran conectadas al sistema de alcantarillado, por otra
parte recibe aportes de vertimientos de actividades antropicas como las agricolas y
ganaderas que se llevan a cabo en la parte baja del municipio.

Los dos (02) muestreos realizados indican que hay una diferencia de calidad biolégica muy
marcada a través del cauce de la quebrada Hidraulica, observandose que en el Sitio No. 1,
donde no hay vertimientos de aguas residuales domésticas, presenta una cantidad menor
de microorganismos con relaciéon a los demas sitios de muestreo, y segun la clasificacion
de aguas establecida por la OMS (1978), la calidad bacteriolégica de estas aguas requiere
la aplicacién de métodos habituales de tratamiento como coagulacion vy filtracién; y segun
los criterios para uso del agua, éstas son aptas para actividades recreativas y pesca pero
no es aceptable para consumo, porque hay presencia de coliformes totales y fecales que
son perjudiciales para la salud humana.

En general, la cuenca abastecedora, presentan una condicién fisicoquimica y
microbioldgica buena que con los tratamientos adecuados las hacen 6ptimas para consumo
humano y doméstico, aunque actualmente las caracterizaciones demuestren que los
requisitos de tratamiento para consumo humano y domestico no requieran de procesos de
tratamiento con costos muy elevados.

3.1.5 Sistema de medicién de caudal captado y ubicacién con respecto a la
captacion.

La empresa de servicios publicos domiciliarios de Puerto Asis — EAAAP S.A E.S.P, no
cuenta con un macromedidor instalado.

3.1.6 Documente laoferta hidricade la(s) fuente(s) abastecedora(s) en las diferentes
épocas climéaticas de afio.

La determinacion de la oferta hidrica de la zona de estudio, se realiz6 a través de la
informacion obtenida de las estaciones o miras limnimétricas ubicadas sobre los cauces de
los canales A, By D, que el IDEAM ha registrado desde 1988 en forma periédica hasta el
2001. La oferta media anual bajo condiciones hidrometereolégicas de afio medio para la
cuenca del rio Putumayo es de 26 m3/seg vy, la oferta media neta es de 15,6 m3/seg. Para
condiciones hidrometereoldgicas de afio seco, la oferta media anual es de 7,59 m3/seg-1,
y, la oferta media neta anual es de 4,55 m3/seg.
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La parte alta del rio Putumayo muestra un comportamiento relativamente homogéneo en
su disponibilidad de agua, pero con excesos hidricos durante todo el afio a excepcién del
mes de octubre cuando no se presentan excedentes, pero tampoco se presenta déficit. Los
mayores excesos se registran desde el mes de marzo a agosto debido a la alta precipitacion
y baja evaporacion con un maximo para la estacion Michoacéan en el mes de junio de 214,2

mm.

En la zona de estudio la pérdida mensual o anual de humedad no excede a la precipitacion,
por el contrario, se presenta un excedente, con lo cual el suelo se mantiene
permanentemente humedo, esto se debe a que ademas de presentarse precipitaciones
muy altas, la cobertura vegetal es baja y el suelo tiene una capacidad de almacenamiento

muy alta.

Por otro lado, La red hidrogréfica del Municipio de Puerto Asis corresponde a una cuenca
principal que es el rio Putumayo, la cual contiene la subcuenca del Rio Guamuez, San
Miguel; siendo San Miguel y Putumayo como limite natural con Ecuador y Pera.

El funcionamiento de una cuenca se asemeja al de un colector que recibe la precipitacién
y la convierte en escurrimiento superficial o sub superficial; esta transformacién depende
de las condiciones climéaticas y las caracteristicas fisicas de la cuenca. Dichas
caracteristicas fisicas se clasifican en dos tipos segun su impacto en el drenaje: las que
condicionan el volumen de escurrimiento como el area y el tipo de suelo de la cuenca, y las
que condicionan la velocidad de respuesta como el orden de corriente, la pendiente, la

seccioén transversal, etc.

La forma de la cuenca interviene de manera importante en las caracteristicas del
hidrograma de descarga de una determinada corriente, particularmente en los eventos de
avenidas maximas, en particular, las cuencas de igual area, pero de diferente forma,
generan hidrogramas diferentes. Parece claro que existe una fuerte componente
probabilistica en la determinacién de una cuenca.

Los parametros de forma son criterios que son relevantes porque son la base para obtener
el modelo de comportamiento de las distintas areas de las cuencas bajo los modos de
ocupacién y manejo e intervencion del territorio.

3.1.7 Identifiquey describalos factores deriesgo que puedan afectar la continuidad

y calidad en la prestacion del servicio para ciertos periodos.

Los factores de riesgo que se podrian presentar y que podrian afectar la continuidad de
abastecimiento y calidad de agua, se podria presentar en el momento que haya actividades
antropicas en el area de influencia de sistema de captacion (Bocatoma), es decir presencia
humana y generacion de vertimientos aguas arriba de la bocatoma. Asi mismos, teniendo
en cuenta la ubicacion de la bocatoma y los acontecimientos que afectaron la estructura
fisica por accion de la socavacion que realizo el Rio Putumayo, afectando directamente el
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terreno donde se encuentra la estructura de tratamiento de agua potable conllevando a la
perdida de estructuras hidricas fundamentales para la realizacion de dicho proceso

Dando como resultado la perdida de unidades de tratamiento vitales para mantener la
estructura del proceso de potabilizacién y dejando al municipio al borde de una crisis
sanitaria por la falta de generacion y distribucion de agua potable para abastecer la
poblacion del municipio.

3.2 Del sistema de acueducto
3.2.1 Descripcion detallada del sistema

CAPTACION. La captacion se encuentra ubicada en las coordenadas geograficas Datum
WGS 84 N: 00°30'0.10", W: 76°30'58.30", a 254 m.s.n.m., al sitio se accede por la via que
conduce del casco urbano — al Muelle Hong Kong.

La captacién se inicia a parir de las 5:30 a.m. a través de una estacion bombeo, instalada
sobre una plataforma flotante de 12 metros de longitud y 5 metros de ancho. En el cauce de
la quebrada Agua Negra se encuentra instalada una barrera flotante, con el fin de detener
posibles intrusiones que se puedan presentar en el medio acuético.

ADUCCION. La aduccién se realiza desde la captacion sobre la quebrada Agua Negra hasta
la bandeja de aireacion, en una extensién total de 45.15 metros de longitud, construida en
hierro fundido de 6 pulgadas de diametro. La succion esta constituida por mangueras
corrugadas de 8 y 6 pulgadas de diametro (10 metros).

a) Torre de Aireacion. La torre de aireacion es el primer componente hidraulico de la PTAP,
conformado por tres (3) bandejas metdlicas perforadas, permitiendo el paso del agua cruda
por las diferentes bandejas y se dirija por el canal rectangular que conducen a la mezcla
rapida de tipo hidraulica. El estado fisico de la estructura es bueno, sus diferentes niveles se
encuentran alineados.

Las bandejas de aireacién presentan las siguientes dimensiones: 4 metros de largo por 4
metros de ancho por 0.34 metros de altura, con una separacion entre bandejas de 0.36
metros y una de 1.5 metros entre la bandeja baja y el piso. La altura total del sistema es de
2.91 metros y 3.15 metros hasta la tuberia de ingreso.

La estructura esta disefiada para aumentar la concentracion de oxigeno disuelto en el agua,
para remover hierro y manganeso, principalmente.

b) Dosificacion y Coagulacion. La dosificacion se realiza de manera artesanal; se utiliza un
contenedor de 60 galones y tubo de PVC con una valvula tipo mariposa que regula el caudal
del sulfato de aluminio tipo B diluido en agua, con una dilucion de alrededor 40 kg de sulfato
al dia para realizar el proceso de coagulacion.

Para la coagulacion se utiliza un canal que cuenta con una rampa hidraulica y un dique en
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la parte final del canal, la estructura hace que el flujo cambie de flujo laminar a turbulento de
manera abrupta, generando un resalto hidraulico donde se realiza la mezcla del coagulante
con agua cruda que viene del proceso de aireacion.

c¢) Floculacion y Sedimentacion. Se utiliza la floculacion hidraulica, con floculadores tipo
Alabama, cuenta con dos (2) floculadores hidraulicos cada uno con seis (6) camaras que
funcionan de manera paralela. El agua floculada fluye por la parte inferior del floculador al
Sedimentador ascensional de placas y sube lentamente hacia los modulos de
sedimentacion.

La sedimentacion se realiza a través de un sedimentador de tasa alta con placas inclinadas,
donde por la accién de la fuerza de gravedad y su propio peso, los floculos se precipitan al
fondo del Sedimentador. El Sedimentador cuenta con dos salidas opcionales, una hacia los
filtros y otra directa hacia el tanque de almacenamiento para por una cloracion.

d) Filtracién lenta y Cloracion. Existen tres (3) filtros lentos de arena que funcionan de
manera paralela en la PTAP; cada uno posee una valvula de 8” que permiten el control del
flujo de agua, facilitando a su vez el mantenimiento de los mismos.

Los filtros presentan las siguientes dimensiones 22 metros por 6 metros de filtracion lenta 'y
una profundidad total de 2.20 metros, para un area total de 396 metros cuadrados de
filtracion.

En cuanto al proceso de cloracion se utiliza hipoclorito de sodio; se aplica en el canal de
agua sedimentada y en las noches se vuelve a dosificar en los tanques para mejorar la
eliminacion de patdgenos presentes en el agua a suministrar. Los equipos utilizados en la
cloracién son un tanque de 60 galones, en cual se mezcla hipoclorito con agua y se vierte
mediante una tuberia de %2 en PVC, al tanque de contacto.

ALMACENAMIENTO DE AGUA TRATADA. El almacenamiento del agua se realiza en dos
(2) tanques semienterrados, construidos en cobrito reforzado, que tienen una capacidad de
almacenamiento de 1.271,7 m3,

e Tanque Almacenamiento Uno: Largo 22.5 metros largo por 18.5 metros ancho y 2
metros de alto, para un volumen de 832.5 m3.

e Tanque Almacenamiento Dos: Largo 18.3 metros por 12 metros de ancho y 2 metros
de alto, para un volumen de 439.2 m3,

También, existen tres (3) tanques de almacenamiento elevados construidos en concreto:
Tanque ubicado en la Escuela Central: tienen una capacidad de 500 m*, comprende la zona
oriente entre la carrera 25 hasta el oriental del perimetro urbano, al norte se extiende hasta
la calle 18 y parte de la zona ubicada al costada nor-oriental del municipio.

Tanque ubicado el Barrio Modelo: tiene una capacidad de 200 m?, ubicado al Sur-Occidente
del municipio, comprende el sector localizado al occidente de la carrera 25 hasta el limite
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occidental del perimetro urbano del municipio.

Tangue ubicado en el Barrio Luis Carlos Galan: tiene una capacidad de 60 m?, se localiza al
occidente de la parte centro del municipio.

DISTRIBUCION DE AGUA TRATADA. El tiempo de bombeo diario a la red y a los tanques
elevados es de 11 horas y el volumen de almacenamiento en los tanques elevados es de
760 m3,

SISTEMA DE ACUEDUCTO NUEVO

FUENTE ABASTECEDORA. La fuente abastecedora sera el Rio Putumayo. En la visita se
observa que el agua del rio presenta alto contenido de turbiedad sobre el tramo que se
localizard la captacion.

Se observa que la franja de proteccion ambiental del rio Putumayo presenta alta intervencién
en el tramo que se localizara la captacion, con presencia de erosion lateral.

CAPTACION. Se realizara sobre el rio Putumayo, a través de un sistema de bombeo;
mediante una aspiracion directa a la bomba de impulsién primaria, para lo cual se construira
una estructura para el soporte de la manguera.

TUBERIAS DE SUCCION E IMPULSION. La red de succion e impulsién se instalara con
tuberia PEAD pe 100 PN 10 de 14 pulgadas en una longitud 556 metros hasta la planta de
tratamiento de agua potable.

UNIDADES QUE SE CONSTRUIRAN EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE

Torre De Aireacion. Esta estructura esta disefiada para aumentar la concentracion de
oxigeno disuelto en el agua, para remover hierro y manganeso, principalmente, remover
compuestos orgénicos voléatiles (COV).

El sistema de aireacién a construir, presenta caracteristicas similares a la Torre de aireacion
existente, se construird contiguo y funcionara de manera paralela, de tal manera que se
tendrd dos sistemas de aireacién en serie. Las bandejas de aireacion presentan las
siguientes dimensiones 4 metros de largo por 4 metros de ancho por 0.34 metros de altura.
Una separacion entre bandejas de 0.36 metros y una de 1.5 metros entre la bandeja baja 'y
el piso. La altura total del sistema es de 2.91 metros y 3.15 metros hasta la tuberia de
ingreso.

Caseta de Cloracién y Camara de Contacto. La caseta de cloracion se construira en
mamposteria con acabado de ladrillo visto con un area de 10.2 metros cuadrados. El sistema
de cloracion gaseosa esta compuesto por un cilindro de suministro, un clorador de aplicacién
al vacio integrado por tres componentes; un inyector, una valvula de ajuste de la dosificacién
y un medidor de caudal.

CONSTRUCCION DE TANQUES. Se construiran dos tanques de almacenamiento; el primer
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tanque se construira en el area de la PTAP corresponde a un tanque elevado, con un
volumen de 500 m® en pértico en concreto y el segundo tanque de almacenamiento se
ubicara en la parte central del municipio de Puerto Asis, en el Barrio Villa Paz 1, con un
volumen de 900 m?, que abastecera la zona nor-oriental, comprendida por los barrios Villa
PAZ 2, Los Lagos, La Montafiita, J.E. Gaitan, 3 de Mayo, Metropolitano, El Jardin, Simén
Bolivar, Londres y las Zonas de Expansion.

INSTALACION DE RED DE DISTRIBUCION. Se instalara tuberia de distribucion en la
cantidad de 39.346 ml, distribuidos de la siguiente manera:

11.189 ml de tuberia PVC uniéon mecanica RDE 26 de 2"
10.885 ml de tuberia PVC unién mecéanica RDE 26 de 3”
2.863 ml de tuberia PVC unién mecanica RDE 26 de 4”
1.491 ml de tuberia PVC unién mecanica RDE 26 de 6”
2.115 ml de tuberia PVC unién mecanica RDE 26 de 8”
2.882 ml de tuberia PVC unién mecanica RDE 26 de 10”
50 ml de tuberia PEAD pe 100 PN (RDE17) de 8”

50 ml de tuberia PEAD pe 100 PN 10 (RDE17) de 10”
7.821 ml de tuberia PEAD pe 100 PN 10 (RDE17) de 14”

Planta de tratamiento modular prefabricada

Planta de tratamiento de agua potable prefabricada en materiales livianos y resistentes de
facil instalacion y movilidad, basicamente son estructuras dinamicas que permiten
transportarla de lugar de manera rapida en caso de que se requiera, su instalacién no
requiere la construccion de obras fijas que generen detrimento al patrimonio en caso de
presentarse alguna emergencia por la presion ejercida por el Rio Putumayo sobre la margen
donde se realizara la implantacion de PTAP, la planta de tratamiento, cuenta con los
procesos unitarios de mezcla rapida, floculacion, sedimentacion, filtracion y desinfeccion,
estas tecnologias de tratamiento de agua buscan acelerar el procesos de puesta en marcha
de un sistema de acueducto, las cuales permite la produccién de agua potable con las
caracteristicas establecidas por el calidad exigidas por la Resolucién 2115 de 2007 y son
frecuentemente usadas para poblaciones en situaciones de emergencia, teniendo en
cuenta que las adecuaciones requeridas para su instalacion son minimas. Esta cuenta con
una capacidad de 60 Ips, valor que se establece como caudal de captaciéon de la PTAP
modular.

Para dicho proceso de captacion se lleva a cabo la instalacion de un macromedidores con
el fin de llevar un registro constante de los caudales captados, tratados y distribuidos y de
esta manera establecer un control de pérdidas que se puedan presentar en el sistema.
Ademas de la adecuacion de los micromedidores instalados a los suscriptores de EAAAP.

3.2.2 Macroy micromedicion.

De acuerdo a este item, es importante mencionar que el municipio de Puerto Asis no cuenta
con sistema de Micromedicidn en el momento, respecto a micromedicion, el municipio cuenta
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con el 47 % de instrumentos de medicién individual del 100% de los suscriptores del
acueducto municipal, sin embargo, en el marco de el presente instrumento de regulacion
municipal, se plantean una serie de Programas, los cuales incluyen proyectos para asi, dar
cumplimiento a lo establecido por el Superintendencia de servicios Publicos.

3.2.3 Dispositivos de Bajo Consumo Sistema De Reuso Implementados.

Actualmente la empresa EAAAP S.A.S E.S.P no cuenta con la implementacion de sistemas
de reuso6

3.2.4 Mobdulos de Consumo
3.2.5 Pérdidas del Sistema

De acuerdo con los items No. 3.6.3 Y 3.6.4, Médulos de consumo y Perdidas del sistema
respectivamente, es importante mencionar que la empresa de servicios publicos no cuenta
con informacidn respectiva, asi las cosas, nos permitimos informar que dentro de los
programas establecidos para este instrumento de regulacién municipal se plantean una
serie de proyectos con el fin de tener informacién de los items mencionados.

3.2.6 Balance de Agua Del Sistema

Debido a que la empresa de servicios publicos no cuenta con sistema de medicién de los
caudales captados ni distribuidos, el balance hidrico se realiz6 con base en la metodologia
propuesta por la Asociacién Internacional del Agua (IWA- International Water Association),
que busca gque las personas prestadoras clasifiquen las pérdidas totales, en técnicas y
comerciales. De conformidad con lo descrito en el anexo 1 de la Resolucién 688 de 2014, la
exactitud para la determinacion de los volumenes de agua depende de la precision y calidad
de los datos utilizados. Una medicion confiable de todos los voliimenes de agua que ingresan
y salen del sistema del sistema de abastecimiento es primordial.

El volumen de agua que ingresa al sistema se debe realizar con base en las mediciones
anuales desde el macro medidor instalado después de la planta de tratamiento. En los casos
que no hay medicion la teoria indica que se puede realizar una estimacion de los volimenes
de ingreso al sistema con los caudales captados o concesionados.

Tabla 31 Balance hidrico

AGUA FACTURADA (m3)
Volumen Consumo
de facturado )
Entrada Consumo medido
s | #4932 autorizado|  963.215 |- CEM) 963.215
istema Consumo
Facturado
(m3) Facturado 963.215
(VE) No )
Medido




ﬁ w Programa Para el Uso Eficiente y Version: N° 2

PETONARD Ahorro del Agua (PUEAA)

— iy

— [CONSORCIO)
e aap = O

Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023

del Putumayo

: lan L, .
@f?ﬂ Loy Pagina 86 de 170
(CENM)
AGUA NO FACTURADA (m3
Consumo
No )
Consumo Facturado
Autorizado Medido
No 26.206 Consumo -
No
Facturado Facturado 26.206
No
Medido
PERDIDAD DE AGUA
Consumo no
auto_rizado
Perdidas Iner);ae(g;ygnde la
Aparen_tes 804.652 errores en )(/el 804.652
(Comerciales) manejo de los
datos de lectura
de medidores
_ Fugas en
I:ergldas Tuberias de
e Agua Conduccion y en
Redes 50.252
. Principales de
Perdidas ‘e hy’
Reales | 707.584 D'lszt:s;‘sc';”'
Fisicas
( ) Desbordamiento 22.645
en Tanques de
Almacenamiento
Fugas en 153.142
Acometidas

Fuente.: Consorcio RSA ambiental 2023
3.3 De los vertimientos y la fuente receptora
3.3.1 Nombre de Las Fuentes Receptoras de Vertimientos

Las fuentes receptoras de vertimientos corresponden a la Quebrada San Nicolas y
Quebrada Singuiya.

3.3.2 Relacion de puntos de vertimiento

La revision de informacién secundaria y las visitas de campo, han permitido determinar que
el municipio de Puerto Asis, cuenta con diez (10) puntos fijos de vertimientos de aguas
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residuales domésticas generados por la comunidad del casco urbano del municipio,
ubicados en los barrios Metropolitano, 3 de mayo, San Martin, San Fernando, Puerto Asis,
El Puerto, San Nicolés, El Carmen, Modelo y Alvernia.

Previamente se menciono que el 70 % de las redes de alcantarillado del municipio de puerto
Asis ya habia cumplido la vida util y varios sectores no cuentan con el servicio de
alcantarillado, por esta razon y en diferentes localidades y barrios hay viviendas que tienen
conectado su red de alcantarillado a las fuentes hidricas o humedales.

Tabla 32 Descripcién de puntos de vertimientos

R Descripcién del punto de
Pto Localizacidon Aferentes Coordenadas - Vertimiento

Este vertimiento cae

1 METROPOLITANO

Barrio Jardin, directamente al cuerpo de

Jorge Eliecer| 0°30'34.77"N | agua quebrada Singuiya, en

Gaitdn Y Barrio| 76°30'4.96"0 | el entorno se observan

Metropolitano pastizales 'y  especies
arbéreas,

2 3 DE MAYO

Estd en el casco urbano,
cerca al puente vehicular del
barrio 3 de mayo

0°30'31.26"N

Barrio 3 De mayo 76°30'4.93"0

3 SAN MARTIN

bajo el puente peatonal,
para el acceso a la zona
muestreo hay presencia de
residuos y escombros de
construccion que  son
arrojados alli, 1 o metros de
pendiente  media, para
descender al vertimiento, el
vertimiento cae
directamente al cuerpo de
agua Quebrada Singuiya,
como identificacion el
entorno  se  encuentra
vegetacion riparia, fauna
endémica de la regién, y
esta ubicado en el casco
urbano del municipio.

Barri6 San Matrtin,
Los Pinos, El
Centenario, Sinali.

0°29'50.41"N
76°30'15.12"0

SAN NICOLAS

Esta ubicado cerca a la via,
en el barrio San Nicolas,
dentro del casco urbano, su
0°29'49.12"N | apariencia es gris oscura, y
76°29'58.67"0 | su .olor es moderado, el
acceso y el entorno es
abrupto ya que se
encuentra solamente el

Barrios, San
Nicoldas,  Obrero
Uno, Obrero Dos,
Villa Paz Uno, Villa
Paz Dos, Buenos
Aires, El Prado,
Recreo.
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Descripcién del punto de
vertimiento

Pto Localizacion Aferentes Coordenadas

canal del cuerpo de agua

a .la cual se vierte este
sector del alcantarillado,
descarga en la quebrada
San Nicolas.

5 EL CARMEN

Barri6  Salvador
Allende, Camilo
Torres, Recreo, La
Floresta, Los
Chiparos, Las
Colinas, El
Carmen, Altos Del
Cedral.

0°29'37.06"N
76°29'50.82"0

Punto de vertimiento en el
casco urbano del municipio
de Puerto Asis, con poca
presencia de vegetacion
circundante, se encuentran
presencia de residuos
ademas de escombros y/o
conglomerados de cemento
que se utilizan en
actividades como
construcciéon gue  son
arrojados a la pendiente por
viviendas o comunidades
aledafas, cerca al punto de
vertimiento este cae a la
cocha.

6 ALBERNIA

Barrios Camilo
Torres, Alvernia,
Los Chiparos, La
Colina, El
Kennedy, Lal
Floresta.

0°29'32.07"N
76°29'42.02"0

Punto de vertimiento el
casco urbano, con
vertimiento directo al cuerpo
de agua superficial la cocha,
presencia de  especies
arbdéreas, como vegetacion
riparia, suelo arcilloso, lo
que disminuye la
drenabilidad, y aumenta el
estancamiento convirtiendo
el suelo en lodo, caudal con
alto volumen,

7y 8| EL PUERTO

Barri6 el Puerto,
san Nicolas, 20 de
Julio.

0°29'39.44"N
76°30'5.17"0

El acceso a este punto es
complicado por el nivel del
agua, se presencia olores
fuertes por las descargas al
vertimiento, este lugar esta
ubicado dentro del casco
urbano, y cae directamente
el cuerpo y agua superficial,
guebrada San Nicolas.
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Pto Localizacion Aferentes Coordenadas

9 PUERTO ASIS

Barrio El Centro,
Parte De Barrio El| 0°29'38.43"N
Puerto,

Américas.

Las| 76°30'12.04"0

El vertimiento esta ubicado

Descripcién del punto de
vertimiento

en el casco urbano del
municipio, el lugar se
encuentra  cerrado  por

viviendas aledafas, siendo
complicado el acceso, para
el personal en campo, en el
entorno del vertimiento
encontramos residuos
desechados, y mal aspecto
del cuerpo de agua
superficial donde se es
vertido el agua residual.

10 | METROOLITANO

Barrio
Jardin

Metropolitano

Ga'ta{(‘ 0°30'42.85"N

76°30'11.20"0

Estd en el casco urbano,
debajo del puente
Vehicular del barrio 3 de
mayo, descarga en la
guebrada Singuiya.

Fuente.: Consorcio RSA ambiental 2023

A continuacién, se relacionan 42 puntos de vertimientos adicionales, directos del
alcantarillado municipal y las fuentes receptoras en las que son vertidas las aguas
residuales, De ahi que se determina que la fuente hidrica que contiene mas puntos de
vertimiento es la Quebrada San Nicolas (26 puntos), le sigue la quebrada Singuiya (13
puntos) y por ultimo el Brazuelo del rio Putumayo (3 puntos).

Tabla 33 Puntos de vertimientos y georreferenciacion
PUNTO DE ' FUENTE '
VERTIMIENTO UBICACION RECEPTORA GEORREFERENCIACION

1 Barrio 20 de julio ~ QUePradasSan | qo 55 g 5qguy 76° 29 40.129
Nicolas W

> Barrio Obrero 1 Queb_rada San 0° 29'59.558"| 76° 29' 39.515"
Nicolas N W

3 Barrio Obrero 1 Quebrada San 0° 29'55.196"| 76° 29' 39.451"
Nicolas N W

4 Barrio Obrero 1 Queb_rada San 0° 29'55.228"| 76° 29' 39.548"
Nicolas N w

5 Barrio Obrero 1 Quebrada San 0° 29'55.293"| 76° 29' 39.418"
Nicolas N W

6 Barrio Obrero 1 Quebrada San 0° 29'53.666"| 76° 29' 39.710"
Nicolas N W

7 Barrio Obrero 1 Queb_rada San 0° 29'52.168"| 76° 29' 40.615"
Nicolas N W
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PUNTO DE 2
VERTIMIENTO UBICACION

FUENTE

RECEPTORA

GEORREFERENCIACION

8 Barrio Obrero 1 Queb_radg San 0° 29'52.396"| 76° 29' 40.874"
Nicolas N W

9 Barrio Obrero 1 Queb_radg San 0° 29'51.973"| 76° 29' 40.809"
Nicolas N W

10 Barrio Obrero 1 Queb_radg San 0° 29'51.940"| 76° 29' 40.809"
Nicolas N W

11 Barrio Obrero 1 Queb_radg San 0° 29'50.703"| 76° 29' 41.359"
Nicolas N w

12 Barrio Obrero 1 Queb_radzfl San 0° 29'50.834"| 76° 29'41.391"
Nicolas N W

13 Barrio Obrero 1 Queb_radg San 0° 29'50.508"| 76° 29'41.391"
Nicolas N W

14 Barrio Obrero 1 Queb_radzfl San 0° 29'50.541"| 76° 29'41.424"
Nicolas N W

15 Barrio Obrero 1 Queb_radzlal San 0° 29'49.143"| 76° 30' 8.298"
Nicolas N W

16 Barrio San Quebrada San 0° 29'46.048"| 76° 29' 43.753"
Nicolas Nicolas N W

17 Barrio San Quebrada San 0° 29'46.081"| 76° 29'43.753"
Nicolas Nicolas N W

18 Barrio San Quebrada San 0° 29'46.081"| 76° 29' 43.656"
Nicolas Nicolas N W

19 Barrio San Quebrada San 0° 29'42.565"| 76° 29' 45.499"
Nicolas Nicolas N W

20 Barrio San Quebrada San 0° 29'42.597"| 76° 29' 45.402"
Nicolas Nicolas N W

21 Barrio San Quebrada San 0° 29'42.662"| 76° 29' 45.532"
Nicolas Nicolas N W

22 Barrio San Quebrada San 0° 29' 38.365"| 76° 29' 46.405"
Nicolas Nicolas N W

23 Barrio San Quebrada San 0° 29' 38.398"| 76° 29' 45.985"
Nicolas Nicolas N W

o4 Barrio San Quebrada San 0° 29' 38.658"| 76° 29' 45.920"
Nicolas Nicolas N W

o5 Barrio San Quebrada San 0° 29'36.412"| 76° 29' 47.666"
Nicolas Nicolas N W

26 Barrio San Quebrada San 0° 29'32.473"| 76° 29'50.771"
Nicolas Nicolas N W

27 Km Ifl'o B;‘gada Quebrada Singuiya | 0°31'04.03" N| 76°30'21.13" W

28 Barrio Quebrada Singuiya | 0°30'42.97" N| 76°30'11.20" W

Metropolitano
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PUNTO DE . FUENTE .

VERTIMIENTO UBICACION RECEPTORA GEORREFERENCIACION
Barrlo 1 ns7A o 1 " o 1 1]

29 Metropolitano Quebrada Singuiya | 0°30'42.29" N| 76°30'11.03" W

30 Ba”'&;;gs de | Quebrada Singuiya | 0°30'34.80" N| 76°30'04.90" W

31 Ba”'&;;c‘fs de | Quebrada Singuiya | 0°30'34.80" N| 76°30'04.90" W

32 Barrio Los Pinos| Quebrada Singuiya | 0°30'11.10" N| 76°30'08.60" W

33 Barrio La Pista | Quebrada Singuiya | 0°30'05.70" N| 76°300'9.30" W

34 Barrio Las |\ ohrada Singuiya | 0°29'58.83" N| 76°30'14.08" W

Américas

35 Bahr/lr;ortﬁla” Quebrada Singuiya | 0°29'49.14" N| 76°30'24.33" W

36 Barmo PUeNo | Quebrada Singuiya | 0°29'36.10" N| 76°30'15.50" W

37 Barrio El Puerto| Quebrada Singuiya | 0°29'38.15" N| 76°30'11.57" W

38 Barrio El Puerto| Quebrada Singuiya | 0°29'39.23" N| 76°30'05.57" W

39 Barrio el Puerto| Quebrada Singuiya | 0°29'39.23" N| 76°300'5.57" W

40 Barrio El Carmenl Quebrada Singuiya | 0°29'37.73" N| 76°29'561.34" W

41 Barrio Modelo | Quebrada Singuiya | 0°29'35.66" N| 76°29'47.60" W

42 Barrio Alvernia | Quebrada Singuiya | 0°29'32.42" N| 76°29'41.83" W

Fuente.: Consorcio RSA ambiental 2023
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En cuanto a la caracterizacion de los puntos de vertimiento, se establecio realizar un andlisis
fisicoquimico del descole principal del sistema de alcantarillado del municipio de Puerto Asis,
para el cual se analizaron pardmetros como DBO5, SST, DQO, pH, OD, sdlidos
sedimentables, grasas y aceites, sustancias activas al azul de metileno, hidrocarburos
totales, coliformes totales, coliformes fecales, turbidez, nitritos y nitratos. Cabe destacar que
ademas del vertimiento principal, se identificaron 42 puntos de vertimiento de tipo domeéstico,
pero que, dado que se encuentran dispersos y son poco representativos, no se analizaron
unitariamente, si no de manera general, estableciendo una concentracién promedio de estos
vertimientos. A continuacion, se relacionan los pardmetros analizados en los vertimientos
mas representativos del municipio de Puerto Asis.

Tabla 34 Parametros analizados

Parametro Unidades

Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL
Coliformes Totales NMP/100 mL
DBOS5 (Demanda
Bioguimica de Oxigeno) Mg O2/L
DQO Mg O2/L
Grasas y Aceites Mg/L
Hidrocarburos Mg/L
Nitratos (Aguas Residuales
alta MO) Mg NO3/L
Nitritos Mg NO2/L
Oxigeno disuelto Mg O2/L
pH Unidades de pH
Solidos sedimentables MI/L
Solidos Suspendidos
Totales Mg/L
Surfactantes: Aniénicos
como SAAM Mg SAAMIL
Turbidez NTU

Dentro de los parametros analizados, cabe desatacar los coliformes fecales, por tratarse de
como indicadores de una posible contaminacién por patégenos en el agua, al igual que los
nitratos, ya que representan de manera adecuada, la eutrofizacion y las categorias de
consumo de oxigeno. En cuanto al comportamiento del oxigeno en la fuente, se posee la
medicién del oxigeno disuelto, que representa el porcentaje de saturacion del agua, y la
concentracion de DBO5, que determina la cantidad de oxigeno demandada por la
descomposicién de materia organica presente en un cuerpo de agua.

3.3.3 Impactos generados
La descarga de aguas residuales sin tratamiento e incumpliendo la norma de vertimientos

puede generar afectaciones negativas al medio ambiente y a la salud humana, por el
cambio significativo en la concentracion de los constituyentes del cuerpo de agua receptor
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lo que puede derivar en pérdida de biodiversidad, generacion de olores ofensivos,
generacion de vectores, restriccion en usos del recurso hidrico e impacto paisajistico.

Ademas de las implicaciones ambientales y de salud humana, el manejo actual de las aguas
residuales del casco urbano puede derivar en problemas legales por incumplimiento
normativo y contaminacién del medio ambiente; en este aspecto, cabe recordar que
Colombia es un pais con gran cantidad de normas dirigidas a la proteccion de los recursos
naturales, muchas de las cuales fueron compiladas en el decreto Unico reglamentario del
sector ambiente, Decreto 1076 de 2015, en el cual se definen los lineamientos para el
permiso de vertimientos. Dicho decreto establece que:

“ARTICULO 2.2.3.3.5.1. Requerimiento de permiso de vertimiento. Toda persona natural o
juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o
suelo, deberd solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo
permiso de vertimientos.” (MADS, 2015).

3.3.4 Carga Contaminante Promedio Generada
En la siguiente tabla se relaciona las concentraciones de cargas contaminantes de DBO5 y

SST en kg/mes para cada cuerpo de agua después de recibir los vertimientos de agua
residual, en la actualidad.

Tabla 35 Carga contaminante

Parametro . Rio Putumayo Qda Singuiya Qda San Nicolas
DBO5 (Kg/Mes) 291 284 354
SST (Kg/Mes) 291 284 344

Fuente.: Consorcio RSA ambiental 2023
4 PROSPECTIVA
4.1 Proyeccién De Poblacion

La metodologia utilizada en la estimacién de la poblacién para el periodo de disefio se basa
en la implementacion de los métodos de evaluacion adoptados por el Reglamento Técnico
del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico RAS 2000 titulo B. La informacion base
para la implementacion de dichas proyecciones es la obtenida de las estadisticas de los
censos realizados hasta la fecha desde 1985, por parte del Departamento Administrativo
Nacional de Estadisticas- DANE. (ESTUDIOS DE POBLACION Y DEMANDA, 2011).

Se realizan proyecciones de la poblacién para el periodo 2022-2032 utilizando los métodos
aritmético, geométrico y exponencial y se hace un ejercicio de revisién de tendencias
analizando los resultados obtenidos con estos tres métodos.

P&gina 93 de 170



\‘:%), w Programa Para el Uso Eficiente y
{28romie Ahorro del Agua (PUEAA)

i

- 0

Version: N° 2

B, = 4 :Eq-::s.ox:i:-;‘ti)
€ aap = 0
Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023
j del Putumayo
[an .
@f’“" iy Péagina 94 de 170

No obstante, se tuvo en cuenta el tipo de proyeccién deterministica con desagregacion
geografica a nivel total nacional por area (bottom-up) consistente con la division politico-
administrativa del pais. Asi mismo, para total por area, cabeceras, centros poblados y rural
disperso a nivel departamental. Por otra parte, a nivel municipal se sigue un esquema top-
down. Para la elaboracién de las proyecciones, se contd con el aplicativo RUP RUPAGG
desarrollado por U.S. Censos Bureau.

En este sentido, las proyecciones de poblacién se modelan con base en escenarios
prospectivos del cambio de la fecundidad, la mortalidad y la migracién, dichos supuestos son
susceptibles a los cambios sociales, ambientales y econdmicos que surjan en el periodo
proyectado. Por tanto, entendiendo la coyuntura de inmigracion internacional de la poblacién
desde Venezuela hacia el pais, las proyecciones de poblacién presentadas seran revisadas
de manera continua, de requerirse seran nuevamente ajustadas y publicadas con el fin de
contar con informacion actualizada para la toma de decisiones de la politica publica, a partir
de la informacion disponible. (DANE, 2021)

4.2 Caudal Anual Demandado

De acuerdo con las contingencias ocasionadas en el municipio de Puerto Asis, respecto al
abastecimiento de agua, la informacién de demanda, esté ligada al crecimiento poblacional,
por lo tanto, en la siguiente imagen, se relaciona la demanda de agua desde el afio 2020 al
afio 2045.

Caudal
Caudal C({):ril::iilal Caudal medio h{’ljg:i?;‘tl] Maximo
ANO Poblacion e e 2L Diario+QIC 2]
Diario, industrial [OQmD+QIC] [QMD+QIC] +QIC,
d : MH+QIC
Qmd (L/s) QIC (L/s) (L/s) (L/s) [Q] (Ljs?
(1) (2) (3) (4) (5) (e) (7)
2.020 42.542 91,96 1,40 93,36 111,75 165,93
2.025 48.153 104,03 1,59 105,62 126,43 188,85
2.030 54.245 117,20 1,79 118,99 142,43 212,74
2.035 60.826 131,41 2,01 133,43 159,71 238,56
2.040 67.949 146,80 2,25 149,05 178,41 266,50
2.045 75.413 162,93 2,50 165,43 198.02 295,77
TOTAL
2045 75.413 162,93 2,50 165,43 198,02 295,77

Fuente.: Plan Maestro de Acueducto. Afio 2023.

4.3 Fuentes Probables De Abastecimiento De Agua Y De Vertimiento
4.4 Fuentes Alternas De Abastecimiento

De acuerdo con los Numerales 4.3. y 4.4. El acueducto municipal de Puerto Asis no cuenta
con fuentes alternas de abastecimiento ni de vertimiento de efluentes hasta el momento.
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Solo se captan las aguas provenientes de las fuentes relacionadas en el presente
documento.

Es importante mencionar que el municipio en el marco del Programa de Uso Eficiente y
Ahorro de Agua — PUEAA deberé realizar un estudio de consultoria para establecer fuentes
alternas de abastecimiento y de vertimiento en caso de ser necesario.
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5

FORMULACION PROGRAMAS Y/O ACTIVIDADES DEL PUEAA

5.1 Programa l: Recuperacioén, proteccidén y conservaciéon de ecosistemas estratégicos para la regulacion hidrica de las

fuentes abastecedoras

Recuperaciéon, proteccién y conservaciéon de ecosistemas estratégicos para la

PROGRAMA |

Nombre Proyecto 1

regulacién hidrica de las fuentes abastecedoras.
Reforestacion en la Parte Media y Alta de la Cuenca Abastecedora

Linea Base

La cuenca y Cuentas que abastecen el acueducto del municipio de Puerto Asis a través de
los afios ha sufriendo un deterioro progresivo debido a la accion antrépica, lo que ha
conllevado a que los fenbmenos naturales de crecientes, se robustezcan, ocasionando
erosion, deslizamientos, dafios en infraestructuras y aumentando los niveles de turbidez.
De ahi la importancia que la implementacion de estrategias para la proteccion de las
cuencas y Cuentas, en pro de su conservacion, recuperacion y proteccion.

Objetivo General

Objetivos Especificos

Establecer planes y acciones que

ayuden a la conservacion vy
recuperacion de las fuentes
abastecedoras, para preservar la

oferta hidrica del municipio y optimizar
la prestacion del servicio.

Delimitar areas de proteccion en las cuencas para garantizar calidad y continuidad en la
produccion de agua potable, asi como el caudal ecoldgico.

Coordinar con CORPOAMAZONIA acciones de recuperacion y manejo de la cuenca
abastecedora

Adelantar acciones en coordinacion con CORPOAMAZONIA, tendientes a la conservacion,
recuperacion y uso sostenible del territorio, con especial énfasis en el recurso hidrico
(POMCA).

Realizar las actividades de reforestacion para las cuencas abastecedoras.

Alcance

Realizar actividades tendientes a la conservacion, proteccion y reforestacion de la cuenca
y las Cuentas que abastecen el sistema de acueducto.
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PROGRAMA |

Recuperacion, proteccion y conservacion de ecosistemas estratégicos para la

regulacién hidrica de las fuentes abastecedoras.
Realizar visitas de campo para determinar las areas de proteccion de la cuenca y Cuentas.

Identificar, seleccionar, comprar y/o gestionar las especies a sembrar.

Determinar el nUmero total de especies a sembrar.

Metodologia : - _ _
Realizar la siembra de las especies seleccionadas.
Realizar el seguimiento de crecimiento de las especies reforestadas y del estado de las
cuencas.
_ % Especies Sembradas = # de especies sembradas * 100%
Indicador

# total especies

PRO D A A

Nombre Proyecto 2

Re pera O prote O O e a O ge eCo e a e ale] O pDadla |d
<10 d O 0 d 0€ Ia E C dld eCelola
Compra de Predios en la parte Alta de la Cuenca Abastecedora

Linea Base

Actualmente la cuenca de la Quebrada, especificamente donde se encuentra ubicada la
bocatoma del Sistema, no cuentan con un area de servidumbre, lo que dificulta las
actividades de operacién, mantenimiento y seguimiento a las bocatomas, por dificultad de
ingreso facil a los predios.

Objetivo General

Objetivos Especificos

Realizar el proceso de servidumbre de
los predios donde se encuentra
ubicada la bocatoma en la parte alta de
la cuenca

Delimitar el &rea necesaria para la servidumbre de la bocatoma del Sistema.

Realizar el avaltio del &rea requerida para servidumbre.

Comprar los predios sujetos a servidumbre.

Legalizacion de las escrituras con la determinacion del area de servidumbre.
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Alcance

Realizar la compra y legalizar las servidumbres de los predios donde se localiza la
bocatoma del Sistema.

Metodologia

Realizar visitas de campo para determinar las areas necesarias para las actividades de
operacion, mantenimiento y seguimiento a la bocatoma y caracterizacion del area.

Avaluo y seleccion del lote donde se encuentra ubicada la bocatoma.

Realizar negociacion con los duefios de los predios y llegar a un acuerdo de compra.

Realizar la compra de los predios seleccionados.

Legalizar las escrituras de las servidumbres de cada bocatoma.

Indicador

Copra de Predios = Area Con Servidumbre * 100%
Area Total con Servidumbre

5.2 Programa ll: Concientizacion de la comunidad para el uso racionalizado y eficiente del recurso hidrico

PROGRAMA I

Concientizacion de lacomunidad para el uso racionalizado y eficiente del recurso

Nombre Proyecto 1

hidrico

Capacitacion de Actores en Temas Relacionados con Uso Eficiente y Ahorro del Agua.

Linea Base

La educacion ambiental en el municipio de Puerto Asis, debe ser un proceso formativo
mediante el cual se busca que la comunidad tomen conciencia de las formas de interaccién entre
la sociedad y la naturaleza para que actlen integra y racionalmente con su medio ambiente, lo
cual sélo es posible a través de estrategias de capacitacion que involucre a diferentes actores
del municipio (JAC, lideres y comunidad en general) y de esta manera crear conciencia en los
habitantes del uso eficiente y cuidado del recurso hidrico.

Objetivo General

Objetivos Especificos

Establecer planes y acciones que ayuden a la conservacion y (Crear conciencia del usos eficiente y racional del recurso hidrico
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PROGRAMA I Concientizacion de lacomunidad para el uso racionalizado y eficiente del recurso

hidrico
recuperacion de las fuentes abastecedoras, para preservar la |Fomentar actitudes y aptitudes necesarias para
oferta hidrica del municipio y optimizar la prestacion del servicio. comprender la relacion del ser humano con el medio ambiente.

Planear, organizar y desarrollar capacitaciones a los actores
del municipio de Puerto Asis.

Alcance Desarrollar talleres de capacitacion dirigida a diferentes actores: JAC, lideres y comunidad en
general.

Identificar a los actores del municipio que seran objetos de capacitacion y realizar la invitacion.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones y determinar la

Metodologia logistica a aplicar.

Realizar los talleres con los actores definidos.

Realizar evaluacién de la percepcion de los talleres desarrollados.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas

Indicador % de Actores Capacitados = # de actores asistentes a capacitacion * 100%
# total Actores Invitados

PROGRAMA II Concientizacién de la comunidad para el uso racionalizado y eficiente del recurso hidrico

Nombre Proyecto 2 Educacion Ambiental en Barrios del Municipio de Puerto Asis.

Teniendo en cuenta que el uso del recurso hidrico que llega a través del acueducto del
Linea Base municipio de Puerto Asis, es excesivo e inadecuado, debido a que no se realiza medicién de
los consumos, conllevando a la pérdida del recurso hidrico, frente alo cual EAAAP S.A. E.S.P,
ve la necesidad de implementar actividades o procesos pedagdgicos dirigidos a los usuarios
y/0 suscriptores, y demas

actores sujetos de educacién ambiental.

Objetivo General Objetivos Especificos
Crear conciencia del uso eficiente y maneras de ahorrar agua
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PROGRAMA I

Concientizacion de la comunidad para el uso racionalizado y eficiente del recurso

maneras de ahorrar agua.

hidrico
Lograr que la poblacién del municipio de Puerto Asis estéPromover en la poblacion de Puerto Asis el interés, toma de
informada, sensibilizada y concientizada del uso eficiente y las/conciencia y sensibilizacion por el recurso hidrico.

Lograr que la comunidad esté informada, sensibilizada |
dispuesta a participar en la solucion de los problemas de
desperdicio del recurso hidrico.

Alcance

Desarrollar talleres de capacitacion dirigida a usuarios residenciales, comerciales y oficiales.

Metodologia

Identificar a los usuarios del municipio de Puerto Asis que seran objetos de capacitacion Y
realizar la programacion.

Definir el contenido de las capacitaciones que se realizaran a los usuarios y determinar g
logistica a aplicar.

Realizar las capacitaciones programadas.

Realizar evaluacion de la percepcion de los usuarios capacitados.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.

Indicador

PROGRAMA I

Nombre Proyecto 3

% de Usuarios Capacitados = # de Usuarios Capacitados* 100%
# total Usuarios Proyectado para Capacitacion

Concientizacion de lacomunidad para el uso racionalizado y eficiente del recurso hidrico
Educacién Ambiental en Instituciones Educativas del Municipio de Puerto Asis.

Linea Base

Teniendo en cuenta que el uso del recurso hidrico que llega a través del acueducto del municipio
de Puerto Asis, es excesivo e inadecuado, debido a que no se realiza medicion de los
consumos, conllevando a la pérdida del recurso hidrico, frente a lo cual EAAAP S.A. E.S.P,
ve la necesidad de implementar actividades o procesos pedagogicos dirigidos a los colegios con
el fin de concientizar desde muy jévenes a los usuarios del servicio de acueducto y asi proyectar

garantizar el cuidado a futuro del recurso hidrico.

Objetivo General Objetivos Especificos
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PROGRAMA I Concientizacion de lacomunidad para el uso racionalizado y eficiente del recurso

hidrico
Propiciar la formacion de actitudes y rescate de valores[Fortalecer la formacion de actitudes de los valores ambientales
ambientales a la poblacién estudiantil del municipio de Puertolen los estudiantes.
Asis. Promover en los estudiantes de Puerto Asis el interés, toma de
conciencia y sensibilizacién por el uso adecuado del recurso
hidrico.
Crear conciencia ambiental en el uso eficiente del agua y las
maneras de propiciar su ahorro.
Alcance Desarrollar talleres de capacitacion dirigida a los alumnos de instituciones educativas
publicas y privadas.
Identificar las instituciones educativas del municipio de Puerto Asis que seran objetos de
talleres de capacitacion y realizar la gestién y programacion con las mismas.

Metodologia Definir el contenido de los talleres que se realizaran a los estudiantes y determinar la logistica a
aplicar.

Realizar los talleres de capacitacién programados.
Realizar evaluacién de la percepcion de los estudiantes frente a la capacitacion.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.

; % de Instituciones Educativas Capacitadas = # de Instituciones capacitadas * 100%
Indicador N s
# total Instituciones Proyectadas para Capacitacion
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5.3 Programal lll: Reduccion de Pérdidas

PROGRAMA lli

Nombre Proyecto 1

‘Reduccién de pérdidas
Programa Gestion por Demanda

Linea Base

Se debe definir estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa EAAAP S.A.
E.S.P, en donde se identifiquen programas de gestion por demanda, el cual es primordial para
mantener el equilibrio entre los consumos de agua y la disponibilidad del recurso hidrico.
Por lo anterior, es necesario elaborar un programa de Gestion por Demanda en donde se
incluya la sectorizacion de las redes .s, analisis de presiones y consumos por sectores.

Objetivo General Objetivos Especificos

Elaborar el Programa de Gestion por Demanda como documento [Elaborar un diagnostico de la situacion actual del consumo del

base para realizar una gestion eficiente del recurso hidrico en el [2gua en el Municipio de Puerto Asis.
Municipio de Puerto Asis.

Realizar un analisis de viabilidad del comportamiento actual de
los consumos por usuarios, sectores hidraulicos y estado de
redes.

Plantear la Implementacion de medidas de ahorro y consumo
eficiente del agua potable.

Definir los indicadores y las mestas a alcanzar.

Alcance Definir el documento del Programa de Gestion por demanda del recurso hidrico en el
Municipio de Puerto Asis
Definir si el proyecto sera realizado directamente por la empresa prestadora de servicios
publicos o por un tercero y dar inicio a su proceso.

Metodologia Realizar un diagnostico de la situacion actual del consumo de agua potable suministrado por la

empresa prestadora de servicios publicos

Definir y establecer los sectores hidraulicos de suministro de agua potable en el Municipio de
Puerto Asis.

Determinar el consumo por uso y estrato en el municipio de Puerto Asis.
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PROGRAMA I Reduccién de pérdidas
Con base al diagnéstico realizado definir las estrategias para el ahorro y consumo eficiente
del agua
potable y establecer las metas a alcanzar.
Implementar el Programa de Gestién por Demanda.
Indicador % Avance Programa Gestion por Demanda = Fases del Proyecto *
100%
Documento Total
PROGRAMA I Reduccion de pérdidas

Nombre Proyecto 2

Programa indice de Agua No Contabilizada

Linea Base

Se deben definir estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa de servicios
publicos, en donde se identifique la falta de un programa de indice de agua no contabilizada, el
cual es primordial para mantener la viabilidad financiera de EAAAP S.A. E.S.P Por lo anterior,
es necesario disminuir el indice de agua no contabilizada por medio de un programa de agua
no contabilizada que incluya, la deteccién de fugas fraudulentas, macro y micro medicion,
sectorizacion ., control de presiones, deteccidn de clandestinas y de acciones correctivas.

Objetivo General Objetivos Especificos

Elaborar el Programa de indice de agua no contabilizada como [Elaborar un diagnoéstico de la situacion actual donde se
documento base para la buena gestion comercial y técnica de la [identifiguen las causas de las pérdidas del agua suministrada al

empresa EAAAP S.A. E.S.P

Municipio de Puerto Asis por EAAAP S.A. E.S.P

Plantear soluciones que conlleven a la reduccién de pérdida de
agua.

Definir los indicadores y las metas a alcanzar.

Alcance

Definir el documento del Programa de indice de Agua No Contabilizada para la Empresa EAAAP
S.A.ES.P

Definir si el proyecto sera realizado directamente por EAAAP S.A. E.S.P, o por un tercero y dar
inicio a su proceso.
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PROGRAMA I Reduccién de pérdidas
i Realizar un diagndstico de la situacion de las pérdidas en el acueducto de  EAAAP S.A. E.S.P
Metodologia Determinar las pérdidas técnicas y comerciales que se presentan en el acueducto de EAAAP
S.A. E.S.P

Determinar las acciones correctivas para reducir el indice de agua no contabilizada.

Con base al diagndéstico realizado definir las estrategias de reduccion y establecer las metas a
alcanzar por afo.

Implementar el Programa de indice de Agua No Contabilizada.

Indicador % Avance Programa indice de Agua No Contabilizada = Fases del
Proyecto * 100%

Documento Total

5.4 Programa IV: Relso del Recurso Hidrico

PROGRAMA IV Relso del Recurso Hidrico

Nombre Proyecto 1 Campafas Educativas del Uso y retso del Recurso Hidrico en Barrios del Municipio de
Puerto Asis.

La educacion sobre el uso adecuado del recurso hidrico en el municipio de Puerto Asis, debe
5 ser un proceso formativo mediante el cual se busca que la comunidad tome conciencia de la
Linea Base importancia del agua para la vida, la alimentacion, la higiene, sus procesos de tratamiento,
fuentes de contaminacioén y su vinculacién con la salud y enfermedades, lo cual sé6lo es posible
a través de estrategias de capacitacion que involucre a diferentes actores del municipio (JAC,
lideres y comunidad en general) y de esta manera crear conciencia en los habitantes del uso y
reuso adecuad del recurso hidrico.

Objetivo General Objetivos Especificos

Establecer planes y acciones que ayuden al adecuado y uso [Crear conciencia del usoy retso del agua mediante la
compresion de la importacion del agua para la vida, la
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PROGRAMA IV

responsable del recurso hidrico, para que la comunidad del jalimentaciony la higiene.
Municipio de Puerto Asis siga contando con accesibilidad al
servicio, con calidad y se familiaricen con técnicas de ahorro. Concientizar a la comunidad sobre las principales formas

Relso del Recurso Hidrico

de contaminacién del agua, especialmente causadas por el
hombre.

Proponer y aplicar estrategias para la promocion de adecuado
uso del agua a nivel familiar.

Alcance

Desarrollar talleres de capacitacion dirigida a la comunidad en el Municipio: JAC, lideres y
comunidad en general.

Metodologia

Definir los barrios los cuales seran objeto de capacitacién y contactar a los actores (JAC,
Lideres, etc) del municipio.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones, materiales,
tiempo y determinar la logistica a aplicar.

Realizar los talleres con los barrios definidos.

Realizar evaluacidn de la percepcién de los talleres desarrollados.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas

Indicador

PROGRAMA IV
Nombre Proyecto 2

% de Barrios Capacitados = # de Barrios Capacitados * 100%
# Total Barrios Convocados

Relso del Recurso Hidrico

Campafias Educativas del Uso y reuso del Recurso Hidrico a las Instituciones
Educativas del

Municipio de Puerto Asis.
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PROGRAMA IV Relso del Recurso Hidrico
La educacion sobre el uso adecuado del recurso hidrico en el municipio de Puerto Asis, debe
) ser un proceso formativo mediante el cual se busca que los estudiantes tomen conciencia de
Linea Base la importancia del agua para la vida, la alimentacién, la higiene, sus procesos de tratamiento,
fuentes de contaminacion y su vinculacién con la salud y enfermedades, lo cual sélo es posible
a través de estrategias de capacitacion que involucre a diferentes Instituciones Educativas
(publicas y/o privadas) y de esta manera crear conciencia en los estudiantes del uso y retso
adecuad del recurso hidrico.
Objetivo General Objetivos Especificos

Establecer planes y acciones que ayuden al adecuado y uso [Crear concienciadel usoy reuso del agua mediante la compresion

responsable del recurso hidrico, en las Instituciones Educativas de

del Municipio de Puerto Asis, para continuar con la accesibilidad |2 importacion del agua para la vida, la alimentacion y 1a higiene.
al servicio, con calidad y se familiaricen con técnicas de ahorro. dConC|ent|zar a los estudiantes sobre las principales formas

e
contaminacion del agua, especialmente causadas por el hombre.

Proponery aplicar estrategias para la promocion de adecuado uso
del

agua a nivel familiar.

Alcance

Desarrollar talleres de capacitacion dirigida a las Instituciones Educativas (publicas y/o privadas)
en el
Municipio de Puerto Asis.

Metodologia

Definir las Instituciones Educativas a las cuales seran objeto de capacitacion en el municipio de
Puerto Asis.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones, materiales,
tiempo y

determinar la logistica a aplicar.

Realizar los talleres a las Instituciones Educativas definidos (publicas y/o privadas).

Realizar evaluacion de la percepcion de los talleres desarrollados.
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PROGRAMA IV Relso del Recurso Hidrico

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.

Indicador

% de _Instituciones Educativas Capacitados = # _de Instituciones
Educativas Capacitadas * 100%

# Total Instituciones Educativas Invitadas

5.5 Programa V: Instalacion de Medidores de Consumo.

PROGRAMA V

Instalacion de Medidores de Consumos

Nombre Proyecto 1

Adquisicion e instalacion de macro medidores

Linea Base

Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa EAAAP S.A.
E.S.P, en donde se identific6 que no se cuenta con macro medicion en el sistema de
acueducto, y por ende se desconoce el volumen exacto del agua realmente captada, tratada,

almacenada y distribuida a los diferentes sectores del Municipio de Puerto Asis.

Objetivo General Objetivos Especificos

sistema de acueducto.

Realizar la adquisicion e instalacién de macro medidores en elDefinir y priorizar los macromedidores que se deben instalar

en el sistema de acueducto.

Realizar las cotizaciones y compra de los macromedidores, de
acuerdo con la necesidad y caracteristicas del sistema de
acueducto.

Instalar los macromedidores y realizar seguimiento de
su funcionamiento y llevar los registros de consumo.

Alcance

Instalar macromedidores en el sistema de acueducto.

Metodologia

Identificar y priorizar cuantos macromedidores necesita el sistema de acueducto.

Cotizacién de los macromedidores, de acuerdo con la necesidades y caracteristicas del
sistema.

Compra de los macromedidores priorizados para el sistema de acueducto.
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PROGRAMA V Instalacion de Medidores de Consumos

Instalacién de los macromedidores adquiridos.

Realizar seguimiento del funcionamiento de los macromedidores instalado y llevar registros de

los datos

obtenido.
Indicador ‘i/%g/(l)?cromedidores Instalados = # Macromedidores Instalados *

0

# Total Macromedidores Comprados

Nombre Proyecto 2

Adquisicion e instalacion de micromedidores

Linea Base

Es de indicar que de acuerdo con lo establecido en la Ley 142 de 1994 es derecho y deber de
los usuarios y de las empresas, el obtener la medicion de sus consumos reales mediante
instrumentos tecnolégicos apropiados.

El articulo 2.3.1.3.2.3.12 del Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, indica de ser
técnicamente posible cada acometida deberd contar con su correspondiente medidor de
acueducto, el cual debe ser instalado en cumplimiento de los programas de micro medicion
establecidos por la entidad prestadora de los servicios publicos de conformidad con la
regulacion expedida por la Comision de Regulacion de

IAgua Potable y Saneamiento Basico — CRA.

Objetivo General

Objetivos Especificos

Realizar la medicion de los consumos de agua por medidoSocializar con la poblacion de Puerto Asis el Programa de

de medidores a los suscriptores del municipio, donde EAAAP|INstalacion de Micromedidores. : :
S.A. E.S.P presta el servicio pblico de acueducto. Definir el tipo de micromedidor, sus caracteristicas y las cantidades

de
medidores a instalar.

Realizar la adquisicion de lo micromedidores a instalar en el
Municipio
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PROGRAMA V Instalacion de Medidores de Consumos
de Puerto Asis.

Realizar la instalacion de los micromedidores a los suscriptores
del
servicio de acueducto.

Alcance Lograr que el 100% de los suscriptores cuente con micromedicion.

Realizar un estudio de mercado con el fin de conocer la percepcién del usuario sobre el
programa de micromedicion, realizar analisis de datos e informacion acerca de los clientes,
actualizacion de suscriptores y estado de la acometida y posible punto de instalacion del
micromedidor.

Definir el tipo y especificaciones técnicas que tendran los micromedidores que se instalaran.
Compra de los micromedidores definidos de acuerdo con las especificaciones técnicas
establecidas por EAAAP S.A. E.S.P

Socializar y capacitar a los usuarios del servicio de acueducto sobre la micromedicién.

Realizar la instalacion de los micromedidores adquiridos.

Realizar seguimiento del funcionamiento de los micromedidores instalados y llevar registros de
los datos de los consumos, para conocer los comportamientos de cada sector.

Indicador % Micromedidores Instalados = # Micromedidores Instalados *
100%

Metodologia

# Total Suscriptores
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5.6 Programa VI: Plan de Obras e Inversiones

PROGRAMA VI Plan de Obras e Inversiones
Nombre Proyecto 1 Documento Plan de Obras e Inversiones
Linea Base El Plan de Obras e Inversiones (POI) es el conjunto de proyectos que la persona prestadora

considera necesario llevar a cabo, para cumplir con las metas frente a los estandares del
servicio exigidos por la norma. De acuerdo con lo indicado en la Resolucion CRA 688 de 2014,
la persona prestadora debera tener en cuenta en la definicibn de cada uno de los proyectos
los componentes técnicos, de gestion ambiental y gestion de riesgos. Los POI deben ser el
resultado de la identificacién y proyeccion de las necesidades del servicio asociadas a la
expansion, reposicién y rehabilitacién del sistema, para un horizonte de proyeccién de diez
(10) afios, teniendo en cuenta los lineamientos del Plan de Ordenamiento Territorial y en

particular lo dispuesto en la Ley 1537 de 2012 o la que la modifigue, adicione o derogue.

Objetivo General Objetivos Especificos

Elaborar el Plan de Obras e Inversiones (POI) como documento |dentificar los problemas o necesidades, que se tienen
base para destinar y priorizar recursos para la ejecucién de obras @ctualmente en la prestacion del servicio de acueducto Y

reposicion y rehabilitacion de los

asociadas a la expansion, : : : :
sistemas de acueducto y alcantarillado. Planear las inversiones que permitan la cobertura, calidad

alcantarillado.

continuidad de los servicios prestados.
Definir y formular los proyectos que se desarrollaran a corto,
mediano y largo plazo.
Definir los recursos que se destinaran para el desarrollo de
los proyectos (propios o cofinanciados).

Alcance

Definir el documento Plan de Obras e Inversiones que seguirda EAAAP S.A. E.S.P a corto
y mediano plazo.

Metodologia

Definir con los jefes de Areas las necesidades o problemas, que actualmente tienen en la
prestacion de los servicios prestados por EAAAP S.A. E.S.P
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Formular los proyectos por prioridad, para determinar el tiempo de ejecucién (corto, mediano y
largo plazo), y definir los recursos gue se requerirdn para ejecutarlos.

Realizar el documento del POI de acuerdo como lo define la norma vigente y aprobarlo.

Implementar el Plan de Obras e Inversiones de  EAAAP S.A. E.S.P

Indicador

% Avance POI = Fases del Proyecto * 100%
Documento Total

5.7 Programa VII: Implementacion de Tecnologias de Bajo Consumo

PROGRAMA VI
Nombre Proyecto 1

Implementacion de Tecnologias de Bajo Consumo

Campafias Educativas Tecnologias de Bajo Consumo (TBC) del Recurso Hidrico en
Barrios del Municipio

Linea Base

Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa de servicios
publicos, en dénde se identificé que de acuerdo con el balance hidrico estimado para EAAAP
S.A. E.S.P, mediante la metodologia propuesta por la Asociacion Internacional del Agua (IWA-
International Water Association), debido a la falta de macro y micro medidores, el indice de
agua no contabilizada es del 63.7% aproximadamente.

Por lo anterior, la educacion sobre el uso racional y medido del agua potable en el Municipio,
debe ser un proceso formativo mediante el cual se busca que la comunidad tome conciencia
de la importancia del agua que se consume, lo cual sélo es posible a través de estrategias de
capacitacion que involucre a diferentes actores del municipio (JAC, lideres y comunidad en

general) y de esta manera crear conciencia y cambiar los habitos de desperdicio del agua.

Objetivo General Objetivos Especificos

Promover ante la comunidad del Municipio las tecnologias de bajo[Crear conciencia del uso racional y responsable del agua potable

mediante el conocimiento de tecnologias de bajo consumo.
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PROGRAMA VII

racional del agua potable.

consumo (TBC) que ayuden al adecuado y uso responsablelConocer las diferentes tecnologias ahorradoras de agua que

Implementacion de Tecnologias de Bajo Consumo

utilizan los usuarios del servicio de acueducto.

Promover el uso de tecnologias de bajo consumo mediante
acuerdos con los usuarios del servicio de acueducto.

Alcance

Concientizar a la comunidad del Municipio la importancia de contar con tecnologias de bajo
consumo, para el uso racional y responsable en el consumo de agua potable

Metodologia

Definir los barrios los cuales seran objeto de capacitacion y contactar a los actores (JAC,
Lideres, etc.) del municipio.

Realizar encuestas telefonicas o por Pagina Web o WSP, para conocer las TBC de los hogares
del municipio.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones y sensibilizaciones,
materiales, tiempo y determinar la logistica a aplicar.

Realizar los talleres con los barrios definidos.

Realizar evaluacion de la percepcion de los talleres desarrollados.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.

Indicador

% Implementacion de TBC Hogares = # de Hogares con TBC * 100%
# Total Hogares
% Usuarios Capacitados y Sensibilizados en TBC = # Usuarios Capacitados * 100%
# Usuarios Totales

Nombre Proyecto 2

Campafias Educativas Tecnologias de Bajo Consumo (TBC) del Recurso Hidrico en

Instituciones Educativas del Municipio.
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PROGRAMA VIi Implementacion de Tecnologias de Bajo Consumo

Linea Base

Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa de servicios
publicos, en donde se identificé que de acuerdo con el balance hidrico estimado para EAAAP
S.A. E.S.P, mediante la metodologia propuesta por la Asociacion Internacional del Agua (IWA-
International Water Association), debido a la falta de macro y micro medidores, el indice de
agua no contabilizada es del 63.7% aproximadamente.

Por lo anterior, la educacién sobre el uso racional y medido del agua potable en el Municipio,
debe ser un proceso formativo mediante el cual se busca que la comunidad tome conciencia de
la importancia del agua que se consume, lo cual sélo es posible a través de estrategias de
capacitacion que involucre a diferentes Instituciones Educativas (publicas y/o privadas) y de

esta manera crear conciencia en los estudiantes del uso y reliso adecuad del recurso hidrico.

Objetivo General

Objetivos Especificos

Promover ante las Instituciones Educativas (pUblicas y/o privadas)Crear conciencia del uso racional y responsable del agua potable
del Municipio las tecnologias de bajo consumo (TBC) que ayuden/mediante Jorna<_jas de capacitacion en Instituciones Educativas.
al adecuado y uso responsable racional del agua potable. Conocer las diferentes tecnologias ahorradoras de agua que

utilizan las Instituciones y los hogares de los alumnos.

Capacitar y promover el uso de tecnologias de bajo consumo en
las Instituciones Educativas (publicas y/o privadas) del Municipio

Alcance

Desarrollar talleres de capacitacion sobre TBC dirigida a las Instituciones Educativas (publicas|
/o privadas) en el Municipio.

Metodologia

Definir las Instituciones Educativas a las cuales seran objeto de capacitacién en el municipio.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones, materiales, tiempo
determinar la logistica a aplicar.

Realizar los talleres a las Instituciones Educativas definidos (publicas y/o privadas).

Realizar encuestas a los alumnos capacitados, para conocer las TBC que utilizan en sus




“%), v Programa Para el Uso Eficiente y o
{eromate R Ahorro del Agua (PUEAA) version: N° 2
- ¥ -
—— P by
e aap 3
Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023
(a' del Putumayo
! \an .
(e R Pagina 114 de 170
PROGRAMA VIi Implementacion de Tecnologias de Bajo Consumo

hogares.

Realizar evaluacién de la percepcion de los talleres desarrollados.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.

% de Instituciones Educativas con TBC = # de Instituciones Educativas con TBC * 100%
# Total Instituciones Educativas Invitadas

Indicador

% Alumnos Capacitados y Sensibilizados en TBC = # Alumnos Capacitados * 100%
# Alumnos Totales

6 CRONOGRAMA DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

La ejecucion de los programas y proyectos propuestos por la administracion municipal de Puerto Asis y la empresa EAAAP S.A.
E.S.P, se describen a continuacion, donde se indican las actividades por proyecto, el plazo de ejecucién, la meta, el valor estimado
del proyecto y las posibles fuentes de financiacion:

6.1 Cronograma Programal

PROGRAMA | RECUPERACION, PROTECCION Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA LA
REGULACION HIDRICA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS

EAAAP S.A. E.S.P/ &

EMPRESA ADMISNITRACION QUINQUENIO TI\I?ICC::TC'DA\ ANO 2024 FFI?&:'LA 93'2%
MUNICIPAL
PROYECTO 1 Reforestacion en la Parte Media y Alta de la Cuenta de la Quebrada ..

Se realizarén visitas de campo para determinar las areas de proteccion de la cuenca y Cuentas, en donde

DESCRIPCION se identificaran, seleccionaran y cuantificaran las especies a sembrar. Se realizaran la siembra gradual

durante cuatro (4) afos, donde para el afio 2028 se tendran el 100% de la reforestacion y se realizara
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PROGRAMA |

REGULACION HIDRICA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS

seguimiento.

RECUPERACION, PROTECCION Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA LA

No

ACTIVIDADE

PLAZO DE EJECUCION Y META

VALOR
TOTAL
PROBABL
E

RECURSO

POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO

OTRO

S

2024

2025

202

6

MUNICIPI

2028 o

2027

DEPARTAMENT

O

PROPIOS

S

S

determinar las

Realizar
visitas de
campo para
para

areas de

proteccion de

la cuencay
Cuentas.

Identificar,
seleccionar,
comprar y/o
gestionar las

especies a

sembrar.

Determinar el
numero total
de especies a

100

$30.000.00

%

0
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PROGRAMA | RECUPERACION, PROTECCIQN Y'CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA LA
REGULACION HIDRICA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS
sembrar.
Realizar la
siembra de
4 las especies X X X
seleccionadas
Realizar el
seguimiento 20% | 30% | 50% 100
de %
crecimiento
5 de las X X X
especies
reforestadas y
del estado de
las cuencas.
PROYECTO 2 Compra de Predios en la parte Alta de la Cuenta
Se realizaran visitas de campo para determinar las areas necesarias para las actividades de operacion,
DESCRIPCION mantenimiento y seguimiento a las bocatomas y caracterizacion del area. Se procedera a las negociaciones
y compra de los predios, para su posterior legalizacion.
VALOR
PLAZO DE EJECUCION Y META nggﬁl_BL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
No | ACTIVIDADE E
S
RECURSO
2024 | 2025 222 2027 | 2028 MUI\gCIPI DEPARgAMENT S OTSRO
PROPIOS
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RECUPERACION, PROTECCION Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA LA

PROGRAMA REGULACION HIDRICA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS

Realizar
visitas de
campo para
para
determinar las
areas
necesarias

para las
actividades de 1(2)0 X X X
operacion,
mantenimient
oy
seguimiento a $80.000.00
las bocatomas 0
y . e
caracterizacio
n del area.

Avallto y
seleccion de
los lotes
donde se 1(2)0 X X X
encuentran
ubicados cada
bocatoma.

Realizar
negociacion 100
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RECUPERACION, PROTECCION Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA LA

PROGRAMA REGULACION HIDRICA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS

con los %
duefios de los
predios y
llegar a un
acuerdo de
compra.

Realizar la
compra de los 100
4 predios 50% % X X X
seleccionados

Legalizar las
escrituras de
las 100
servidumbre %
de cada
bocatoma.

6.2 Cronograma Programa ll

CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL

PROGRAMAT RECURSO HIDRICO
EAAAP SA. E.S.P/ -
EMPRESA ADMISNITRACION QUINQUENIO FECHA ARO 2024 Al AN
MUNICIPAL INICIO FINAL 2028

PROYECTO 1 Capacitaciéon de Actores en Temas Relacionados con Uso Eficiente y Ahorro del Agua.
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PROGRAMA I CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL
RECURSO HIDRICO
Se realizaré la identificacion de los actores del municipio de Mocoa que seran objetos de capacitacion y
DESCRIPCION realizar la invitacién. Se definira el contenido de las capacitaciones y material de apoyo. Al final se realizara
una evaluacion de las capacitaciones y se elaborara informes.
VALOR
PLAZO DE EJECUCION Y META P;glg',:LBL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
No | ACTIVIDADE E
S
RECURSO
2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 MUthIPI DEPAR(-;AMENT S OTSRO
PROPIOS
Identificar a
los actores
del municipio
gue seran
1 objetos de X X
capacitacion y
realizar la
invitacion. 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | $10.000.00
Definir el % % % % % 0
contenido de
los talleres
5 que se X X
desarrollaran
en las
capacitacione
s y determinar
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PROGRAMA || CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL
RECURSO HIDRICO
la logistica a
aplicar.
Realizar los
3 talleres con X X
los actores
definidos.
Realizar
evaluacion de
4 | la percepcion X X
de los talleres
desarrollados.
Realizar
informes de
los resultados
S de las X X
capacitacione
s realizadas.
PROYECTO 2 Educaciéon Ambiental en Barrios del Municipio
Se identificaran a los usuarios del municipio que seran objetos de capacitacion y realizar la programacion.
DESCRIPCION Se definira el contenido de las capacitaciones y material de apoyo. Al final se realizara una evaluacion de las
capacitaciones y se elaborara informes.
VALOR
No | ACTIVIDADE PLAZO DE EJECUCION Y META ng;ﬁlél_ POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
S
E
2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 MUNICIPI | DEPARTAMENT | RECURSO | OTRO
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CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL

PROGRAMA I RECURSO HIiDRICO

O O S
PROPIOS

Identificar a
los usuarios
del municipio
gue seran
1 objeto de X
capacitacion y
realizar la
programacion

Definir el
contenido de
las 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | $14.500.00
capacitacione % % % % % 0
S que se X
realizaran a
los usuarios y
determinar la
logistica a
aplicar.

Realizar las
capacitacione
s
programadas

4 Realizar X




s

{ PUTUMAYO

L4

Programa Para el Uso Eficiente y
Ahorro del Agua (PUEAA)

by
! &
p SNeSE
h[‘Ih NSO

Version:

N° 2

- T,
B ‘f;':-f-)
€ aap = 0
Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023
i del Putumayo
(e A Pagina 122 de 170

PROGRAMA I

RECURSO HIDRICO

CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL

evaluacion de
la percepcion
de los
usuarios
capacitados.

Realizar
informes de
los resultados
de las
capacitacione
s realizadas.

PROYECTO 3

Educacién Ambiental en Instituciones Educativas del Municipio

DESCRIPCION

material Al final se realizard una evaluacion y se elaborara informe.

Se identificaran las instituciones educativas del municipio que seran objetos de talleres de capacitacion y
realizar la gestién y programacion con las mismas. Se definirdn el contenido de las capacitaciones y el

No | ACTIVIDADE
S

PLAZO DE EJECUCION Y META

VALOR
TOTAL
PROBABL
E

POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO

2024

2025

2026

MUNICIPI | DEPARTAMENT

2027 | 2028 o o

RECURSO
S
PROPIOS

OTRO
S

Identificar las
instituciones
educativas
del municipio

100
%

100
%

100
%

100 | 100

% % $5.000.000

X




i ‘ E
| PUTUMAYO =
- = n

Programa Para el Uso Eficiente y
Ahorro del Agua (PUEAA)

-

T 0
— [ ‘;" <
(EONSORCIO)
e adap

e D

{

Version: N° 2

Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023
' del Putumayo

PROGRAMA I

Pagina 123 de 170
CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL
RECURSO HIDRICO
gue seran
objetos de
talleres de
capacitacion y
realizar la
gestion y
programacion
con las
mismas.
Definir el
contenido de
los talleres
gue se
realizaran a
2
los
estudiantes y
determinar la
logistica a
aplicar.

Realizar los
talleres de

capacitacion
programados

Realizar
evaluacion de
la percepcion
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PROGRAMA II CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL
RECURSO HIDRICO
de los
estudiantes
frente a la
capacitacion.
Realizar
informes de
los resultados
5 de las X X
capacitacione
s realizadas.

6.3 Cronograma Programa llI

PROGRAMA llI REDUCCION DE PERDIDAS
EAAAP S.A. E.S.P/ o
EMPRESA ADMISNITRACION QUINQUENIO 'I:EI%TS ANO 2024 FFI?IEI::I'_A\ 93‘2%
MUNICIPAL

PROYECTO 1 Programa Gestién por Demanda.

Se realizara un diagndstico de la situacion actual del consumo de agua potable suministrado por EAAAP
DESCRIPCION S.A. E.S.P en el Municipio. Se estableceran los sectores hidraulicos y el consumo por uso y estrato. Se

definirdn las estrategias a seguir para el ahorro y consumo eficiente del agua y finalmente se implementara

el programa de Gestion por Demanda.
VALOR
No | ACTIVIDADE | PLAZO DE EJECUCION Y META TOTAL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
S PROBABLE
202 | 2025 | 2026 | 202 | 202 MUNICIPI | DEPARTAMENT | RECURSO | OTRO
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PROGRAMA I REDUCCION DE PERDIDAS

4 7 8 O O S
PROPIOS

Definir si el
proyecto sera
realizado
directamente
la empresa de 100

servicios %
publicos o por
un terceroy
dar inicio a su
proceso.

Realizar un
dd|agnost|c_q $400.000.00
e la situacién 0
2 actual del X X
consumo de
agua potable
suministrado.

100

Definir y %

establecer los
sectores
hidraulicos de
suministro de
agua potable
en el
Municipio.
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PROGRAMA llI REDUCCION DE PERDIDAS
Determinar el

consumo por

4 uso y estrato X X X
en el

municipio.

Con base al

diagnéstico
realizado
definir las

estrategias

5 | para el ahorro X " X
y CONSuMo

eficiente del

agua potable

y establecer
las metas a
alcanzar.

Implementar

el Programa
6 de Gestion X
por Demanda.
PROYECTO 2

X X

Programa indice de Agua No Contabilizada.
Se realizara un diagnostico de la situacion actual de las pérdidas en el sistema de acueducto, las pérdidas
tanto fisicas como comerciales. Se estableceran las acciones correctivas para reducir el indice de agua no
DESCRIPCION contabilizada. Se definiran las estrategias a seguir y finalmente se implementara el programa de indice de
agua no contabilizada. Medicidn, sectorizacion ., control de presiones, deteccion de clandestinas y de
acciones correctivas.
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PROGRAMA llI REDUCCION DE PERDIDAS
VALOR
PLAZO DE EJECUCION Y META TOTAL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
No | ACTIVIDADE PROBABLE
= 202 202 | 202 MUNICIPI | DEPARTAMENT REUIREQ OTRO
4 2025 | 2026 7 3 o o S S
PROPIOS
Definir si el
proyecto sera
realizado
directamente
1 la empresa de 1000 X X X
servicios Yo
publicos o por
un terceroy
dar inicio a su
proceso. $180.000.00
Realizar un
) P 0
diagnéstico
de la situacion
2
de las
pérdidas en el
acueducto. %?0
. %
Determinar
las pérdidas
3 técnicas y X X X
comerciales

gue se
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PROGRAMA I

REDUCCION DE PERDIDAS

presentan en
el acueducto.

Determinar
las acciones
correctivas
4 | para reducir el
indice de
agua no
contabilizada.

Con base al
diagnéstico
realizado
definir las
estrategias de
reducciéon y
establecer las
metas a
alcanzar por
afo.

Implementar
el Programa
6 | de indice de
Agua No
Contabilizada.
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PROGRAMA |V

REUSO DEL RECURSO HIDRICO
EAAAP S.A. E.S.P/ <
EMPRESA ADMISNITRACION QUINQUENIO lI:l\I?I((::TC’)A\ ANO 2024 F;ﬁ:f‘ 9(;\'2%
MUNICIPAL
PROYECTO 1 Campanas Educativas del Uso y reus6 del Recurso Hidrico en Barrios del Municipio.
Se realizara la identificacion de los barrios del municipio que seran objetos de capacitacion y realizar la
DESCRIPCION invitacion. Se definira el contenido de las capacitaciones y material de apoyo. Al final se realizara una
evaluacion de las capacitaciones y se elaborara informes.
VALOR
TOTAL
PLAZO DE EJECUCION Y META PROBABL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
No | ACTIVIDADE E
S
RECURSO
2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 MUI\gCIPI DEPAREAMENT S OTSRO
PROPIOS
Definir los
barrios los
cuales seran
objeto de
1 | capacitaciony | 454 | 400 | 100 | 100 | 100 | $15.000.00 X X
contactar a los % % % % % 0
actores (JAC,
Lideres, etc.)
del municipio.
Definir el
2 contenido de X X
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PROGRAMA IV

REUSO DEL RECURSO HIDRICO

los talleres
que se
desarrollaran
en las
capacitacione
S, materiales,
tiempo y
determinar la
logistica a
aplicar.

Realizar los

talleres con
los barrios
definidos.

Realizar
evaluaciéon de
4 | la percepcion
de los talleres
desarrollados.

Realizar
informes de
los resultados
de las
capacitacione
s realizadas.

PROYECTO 2

Camparias Educativas del Uso y redso del Recurso Hidrico a las Instituciones Educativas del Municipio.

DESCRIPCION

Se identificaran las instituciones educativas del municipio que seran objetos de talleres de capacitacion y
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PROGRAMA IV REUSO DEL RECURSO HIDRICO
realizar la gestion y programaciéon con las mismas. Se definiran el contenido de las capacitaciones y el
material Al final se realizard una evaluacion y se elaborara informe.
VALOR
PLAZO DE EJECUCION Y META P;ggﬁléL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
No | ACTIVIDADE E
S
RECURSO
2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 MURICIPL | DEPAR TAMENT s O1R0
PROPIOS
Definir las
Instituciones
Educativas a
las cuales
1 seran objeto X X
de
capacitacion
en el
municipio 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | $10.000.00
Definir el % % % % % 0
contenido de
los talleres
que se
2 | desarrollaran
en las
capacitacione
s, materiales,
tiempo y
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PROGRAMA IV

REUSO DEL RECURSO HIDRICO

determinar la
logistica a
aplicar.

Realizar los
talleres a las
Instituciones
Educativas
definidos
(publicas y/o
privadas).

Realizar
evaluacioén de
la percepcion
de los talleres
desarrollados.

Realizar
informes de
los resultados
de las
capacitacione

s realizadas.
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6.5 Cronograma ProgramaV

PROGRAMA V INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO
EAAAP S.A. E.S.P/ <
EMPRESA ADMISNITRACION QUINQUENIO TNEETC')A ANO 2024 FFI?SAHI'_A‘ 9(;\'2%
MUNICIPAL
PROYECTO 1 Adquisicion e instalacion de macromedidores.
Se definira y priorizaran los macromedidores que necesita el sistema de acueducto. Se procederan hacer
DESCRIPCION la cotizaciones y compras de los mismos. Se realizard la instalacion de los macromedidores y se hara
seguimiento de su instalacion y se procedera a tomar registros de consumos.
VALOR
PLAZO DE EJECUCION Y META TOTAL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
NO | ACTIVIDADES PROBABLE ~ECURSG
202 | 202 MUNICIPI | DEPARTAMENT OTRO
2024 | 2025 6 7 2028 o o S S
PROPIOS
Identificar y
priorizar
cuantos
1 | macromedidore X X
S necesita el
sistema de 100 $150.000.00
acueducto. % 0
Cotizacion de
los
2 | macromedidore X X
s, de acuerdo
con la
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PROGRAMA V INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

necesidades y
caracteristicas
del sistema.

Compra de los
macromedidore
s priorizados
para el sistema
de acueducto.

Instalacion de
los

) X X

macromedidore

s adquiridos.

Realizar
seguimiento del 100
funcionamiento %

de los
macromedidore
s instalado y
llevar registros
de los datos
obtenido.

PROYECTO 2 Adquisicién e instalacién de micromedidores.

Se realizarad un estudio de mercado en donde se conozca la percepcion de los usuarios sobre el programa

de micromedicion. Se definira las especificaciones técnicas de los micromedidores Se procederan hacer la

DESCRIPCION cotizaciones y compras de los mismos. Se realizara la instalacion de los micromedidores, previa

socializacién y capacitacion a los usuarios. Se hara seguimiento de su instalacion y se procedera a tomar
registros de consumos.
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PROGRAMA V

INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

No

ACTIVIDADES

PLAZO DE EJECUCION Y META

VALOR
TOTAL
PROBABLE

POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO

2024

2025

202

6

202
7

2028

MUNICIPI | DEPARTAMENT

O

RECURSO
S

O PROPIOS

OTRO
S

Realizar un
estudio de
mercado con el
fin de conocer
la percepcion
del usuario
sobre el
programa de
micromedicion,
realizar analisis
de datos e
informacion
acerca de los
clientes,
actualizaciéon de
suscriptores y
estado de la
acometida y
posible punto
de instalacién
del

100
%

$800.000.00
0
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PROGRAMA V INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

micromedidor.

Definir el tipo y
especificacione
s técnicas que
2 tendran los
micromedidores
que se
instalaran.

Compra de los
micromedidores
definidos de
3 | acuerdo con las X
especificacione
s técnicas
establecidas.

Socializar y
capacitar a los
usuarios del
4 servicio de X
acueducto
sobre la
micromedicion.

Realizar la
instalacién de 100
5 los 20% | 50% | 70% B

_ _ %
micromedidores
adquiridos.
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PROGRAMA V

INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

Realizar
seguimiento del
funcionamiento

de los
micromedidores
instalados y
6 | llevar registros 100% $7.500.000 X
de los datos de
los consumos,
para conocer
los
comportamiento
de cada sector.
6.6 Cronograma Programa VI
PROGRAMA V PLAN DE OBRAS E INVERSIONES
EAAAP S.A. E.S.P/ <
EMPRESA ADMISNITRACION QUINQUENIO 'I:NEI(C::T(')A ANO 2024 FFI?IEI:EI'_A ';‘('J\IZ%
MUNICIPAL
PROYECTO 1 Documento Plan de Obras e Inversiones
En reunion, los Jefes de area de la empresa prestadora de servicios publicos definiran y priorizaran las
DESCRIPCION necesidades actuales en la prestacion del servicio de acueducto. Luego se procederan a formular los
proyectos, determinando el tiempo de ejecucién y recursos. Finalmente se procedera a realizar el Plan de
Obras e Inversiones y se implementara.
A ACTIVSIDADE PLAZO DE EJECUCION Y META \T/'él}%? POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
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PROGRAMA V

PLAN DE OBRAS E INVERSIONES

PROBABLE

2024

2025 | 292

202 | 202 MUNICIPI | DEPARTAMENT | RECURSO

7 8 O

O S PROPIOS

OTRO

Definir con los
Jefes de
Areas las

necesidades o

problemas,
que
actualmente
tienen en la
prestacion de
los servicios
prestados.

100
%

Formular los
proyectos por
prioridad, para
determinar el

tiempo de
ejecucion
(corto,
mediano y
largo plazo), y
definir los
recursos que
se requeriran
para

100
%

$40.000.00
0
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PROGRAMA V PLAN DE OBRAS E INVERSIONES
ejecutarlos.
Realizar el
documento
del POI de
3 | acuerdo como X X X
lo define la
norma vigente
y aprobarlo.
Implementar
el Plan de
4 Obras e X
Inversiones.
6.7 Cronograma Programa VII
PROGRAMA VI IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO (TBC) }
EAAAP S.A. E.S.P/ FECHA N FECHA ANO
EEREER ADMISNITRACION MUNICIPAL QLINGUIEND INICIO AN 20z FINAL 2028
PROYECTO 1 Campafas Educativas Tecnologias de Bajo Consumo (TBC) del Recurso Hidrico en Barrios del Municipio.
Se realizara la identificacién de los barrios del municipio que seran objetos de capacitacion sobre tecnologias de bajo
DESCRIPCION consumo. Se definira el pontenido de [a}s capacitaciones y m_aterial de apoyo. Se realizarr_ém encuestas telgfénicas 0
WSP para conocer qué tipo de TBC utilizan los usuarios. Al final se realizard una evaluacion de las capacitaciones y
se elaborara informes.
VALOR
PLAZO DE EJECUCION Y META TOTAL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
No. ACTIVIDADES PROBABLE

2024 | 2025 2026

2027

2028

MUNICIPIO

DEPARTAMENTO

RECURSOS
PROPIOS

OTROS
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PROGRAMA VI IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO (TBC)

Definir los barrios X

los cuales seran
objeto de
capacitacién y
contactar a los 0.0
actores (JAC,
Lideres, etc.) del
municipio.

Realizar
encuestas
telefénica o por
Pagina Web o o 0 o o

WSP, para 30% 50% 70% | 100%
conocer las TBC

de los hogares
del municipio. $20.000.000

Definir el
contenido de los
talleres que se
desarrollaran en
las
capa}c!t_almo.nes y 100%
sensibilizaciones,
materiales,
tiempo y
determinar la
logistica a
aplicar.

Realizar los 30% 50% 70% | 100%
talleres con los
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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO (TBC)

PROGRAMA VI
barrios definidos.
Realizar X X
evaluacion de la
percepcion de los 100% | 100% | 100% | 100%
talleres
desarrollados.
Realizar informes X X
de los resultados
de las 100% | 100% | 100% | 100%
capacitaciones
realizadas
PROYECTO 2 Campafias Educativas Tecnologias de Bajo Consun&%rcljiili;gcurso Hidrico (TBC) en Instituciones Educativas del
Se definiran las instituciones educativas del municipio las cuales seran objeto de capacitacién sobre tecnologias de
DESCRIPCION bajo consumo. Se definira el contenido de las capacitaciones y material de apoyo. Se realizaran las capacitaciones y
al final se realizara una evaluacién de las capacitaciones y se elaborara informes.
VALOR
PLAZO DE EJECUCION Y META TOTAL POSIBLES FUENTES DE FINANCIAMIENTO
ACTIVIDADES PROBABLE
2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 MUNICIPIO | DEPARTAMENTO RSORS00
PROPIOS
Definir las X X
Instituciones
Educativas a las
cuales seran 100%
objeto de $10.000.000
capacitacién en
el municipio.
Definir el 100%
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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO (TBC)

PROGRAMA VI
contenido de los
talleres que se
desarrollaran en
las
capacitaciones,
materiales,
tiempoy
determinar la
logistica a

aplicar.
X

Realizar los
talleres a las
Instituciones
Educativas
definidos
(publicas y/o

30% 50% 70% | 100%

privadas).
X

Realizar
encuestas a los
alumnos
capacitados,
para conocer las
TBC que utilizan

100%

en sus hogares.
X

Realizar
evaluacion de la
5 | percepcion de los

talleres
desarrollados.

100%
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PROGRAMA VI

IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO (TBC)

Realizar informes
de los resultados
de las
capacitaciones
realizadas.

100% $7.500.000

X
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Resumen Presupuestos Programas del PUEAA

PROGRAMA

VALOR ESTIMADO ($)

I Recuperacion, proteccion y conservacion de | $110.000.000
ecosistemas estratégicos para la regulacion hidrica de
las fuentes abastecedoras
Il Concientizacion de la comunidad para el uso | $29.500.000
racionalizado y eficiente del recurso hidrico
11 Reduccioén de pérdidas $ 580.000.000
I\ Reus6 del Recurso Hidrico. $ 25.000.000
V Instalacién de medidores de consumo. $ 957.500.000
Vi Plan de Obras e Inversiones $ 40.000.000
Wil Implementacién de tecnologias de bajo consumo $ 37.500.000
TOTAL $ 1.779.000.000

El desarrollo de los siete (7) Programas para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua, tiene un costo
total de $ 1,779,000,000, los cuales se ejecutaran durante la vigencia 2024 a 2028.

7 INDICADORES

Los indicadores establecidos para el seguimiento y cumplimiento de las metas para los siete (7)
programas, se enuncian a continuacion:

7.1

Indicadores del Programa |

PROGRAMA |
RECUPERACION, PROTECCION Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS

ESTRATEGICOS PARA LA REGULACION HIDRICA DE LAS FUENTES

ABASTECEDORAS

PROYECTO 1 Reforestacion en la Parte Media y Alta de la Cuenta

ANTECENDETES | La educacion ambiental en el municipio, debe ser un proceso formativo
mediante el cual se busca que la comunidad tomen conciencia de las
formas de interaccion entre la sociedad y la naturaleza para que actien
integra y racionalmente con su medio ambiente, lo cual sélo es posible a
través de estrategias de capacitacion que involucre a diferentes actores
del municipio (JAC, lideres y comunidad en general) y de esta manera
crear conciencia en los habitantes del uso eficiente y cuidado del recurso
hidrico.

NOMBRE Especies Sembradas

INDICADOR

FORMULA DE % Especies Sembradas = # de especies sembradas * 100%
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PROGRAMA |
RECUPERACION, PROTECCION Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS PARA LA REGULACION HIDRICA DE LAS FUENTES
ABASTECEDORAS
CALCULO # total especies
FRECUENCIA ANUAL
DE
SEGUIMIENTO
TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS

CUMPLIMIENTO
PROYECTO 2 Compra de Predios en la parte Alta de la Cuenta

ANTECEDENTES | Actualmente la cuenca y/o Cuenta abastecedora abastecedora,
especificamente donde se encuentra ubicado la bocatoma del Sistema de
acueducto, no cuentan con un area de servidumbre, lo que dificultad las
actividades de operacion, mantenimiento y seguimiento a las bocatomas,
por dificultad de ingreso facil a los predios.

NOMBRE Predios Adquiridos

INDICADOR

FORMULA DE Compra de Predios = Area Con Servidumbre * 100%
CALCULO Area Total con Servidumbre
FRECUENCIA ANUAL

DE

SEGUIMIENTO

TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS

CUMPLIMIENTO

7.2 Indicadores Programalll

PROGRAMA I

CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE
DEL RECURSO HiDRICO.

PROYECTO 1 Capacitaciéon de Actores en Temas Relacionados con Uso Eficiente y

Ahorro del Agua.

ANTECENDETES | La educacion ambiental en el municipio, debe ser un proceso formativo
mediante el cual se busca que la comunidad tomen conciencia de las
formas de interaccion entre la sociedad y la naturaleza para que actuen
integra y racionalmente con su medio ambiente, lo cual sélo es posible a
través de estrategias de capacitacion que involucre a diferentes actores
del municipio (JAC, lideres y comunidad en general) y de esta manera
crear conciencia en los habitantes del uso eficiente y cuidado del recurso
hidrico.

NOMBRE Actores Capacitados
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PROGRAMA I
CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE
DEL RECURSO HIDRICO.
INDICADOR
FORMULA DE
CALCULO % de Actores Capacitados = # de actores asistentes a capacitacién *

100%
# total Actores Invitados

FRECUENCIA ANUAL

DE
SEGUIMIENTO
TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS

CUMPLIMIENTO
PROYECTO 2 Educacion Ambiental en Barrios del Municipio.

ANTECEDENTES | Teniendo en cuenta que el uso del recurso hidrico que llega a través del
acueducto del municipio, es excesivo e inadecuado, debido a que no se
realiza medicién de los consumos, conllevando a la pérdida del recurso
hidrico, frente a lo cual la empresa prestadora de servicios publicos., ve la
necesidad de implementar actividades o procesos pedagoégicos dirigidos
a los usuarios y/o suscriptores, y demas actores sujetos de educaciéon

ambiental.
NOMBRE Usuarios Capacitados
INDICADOR
FORMULA DE % de Usuarios Capacitados = # de Usuarios Capacitados * 100%
CALCULO # total Usuarios Proyectado para Capacitacion
FRECUENCIA ANUAL
DE
SEGUIMIENTO
TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS
CUMPLIMIENTO
PROYECTO 3 Educacion Ambiental en Instituciones Educativas del Municipio

ANTECEDENTES | Teniendo en cuenta que el uso del recurso hidrico que llega a través del
acueducto del municipio, es excesivo e inadecuado, debido a que no se
realiza medicién de los consumos, conllevando a la pérdida del recurso
hidrico, frente a lo cual la empresa prestadora de servicios publicos, ve la
necesidad de implementar actividades o procesos pedagoégicos dirigidos
a los colegios con el fin de concientizar desde muy jovenes a los usuarios
del servicio de acueducto y asi proyectar y garantizar el cuidado a futuro
del recurso hidrico.

NOMBRE Instituciones Educativas Capacitadas

INDICADOR
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PROGRAMA I

CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE
DEL RECURSO HIDRICO.

FORMULA DE % de Instituciones Educativas Capacitadas = # de Instituciones
CALCULO capacitadas * 100
# total Instituciones Proyectadas para
Capacitacion
FRECUENCIA ANUAL
DE
SEGUIMIENTO
TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS
CUMPLIMIENTO

7.3

Indicadores Programa Il

PROGRAMA III
REDUCCION DE PERDIDAS

PROYECTO 1 Programa Gestién por Demanda

ANTECENDETES | Se debe definir estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la
Empresa EAAAP S.A. E.S.P, en dbénde se identifiguen programas de
gestion por demanda, el cual es primordial para mantener el equilibrio
entre los consumos de agua y la disponibilidad del recurso hidrico. Por lo
anterior, es necesario elaborar un programa de Gestion por Demanda en
donde se incluya la sectorizacién de las redes hidraulicas, analisis de
presiones y consumos por sectores.

NOMBRE Avance Programa Gestion por Demanda

INDICADOR

FORMULA DE % Avance Programa Gestion por Demanda = Fases del Proyecto * 100%

CALCULO Doc Total

FRECUENCIA ANUAL

DE

SEGUIMIENTO

TIEMPO DE | DOS (2) ANOS

CUMPLIMIENTO

PROYECTO 2 Programa indice de Agua No Contabilizada

ANTECEDENTES | Se deben definir estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la
Empresa de servicios publicos, en dénde se identifique la falta de un
programa de indice de agua no contabilizada, el cual es primordial para
mantener la viabilidad financiera de EAAAP S.A. E.S.P. Por lo anterior, es
necesario disminuir el indice de agua no contabilizada por medio de un
programa de agua no contabilizada que incluya, la deteccién de fugas
fraudulentas, macro y micro medicién, sectorizacion hidraulica, control de

Pagina 4 de 170
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PROGRAMA I
REDUCCION DE PERDIDAS

presiones, deteccion de clandestinas y de acciones correctivas.

NOMBRE Avance Programa indice de Agua No Contabilizada
INDICADOR
FORMULA DE % Avance Programa Iindice de Agua No Contabilizada = Fases del
CALCULO Proyecto * 100%
Documento Total
FRECUENCIA ANUAL
DE
SEGUIMIENTO
TIEMPO DE | DOS (2) ANOS

CUMPLIMIENTO

Indicadores Programa IV

REUSO DEL RECURSO HIiDRICO

PROYECTO 1 Campafias Educativas del Uso y redso del Recurso Hidrico en Barrios del
Municipio.

ANTECENDETES | La educacidn sobre el uso adecuado del recurso hidrico en el municipio
de Puerto Asis, debe ser un proceso formativo mediante el cual se busca
gue la comunidad tome conciencia de la importancia del agua para la vida,
la alimentacion, la higiene, sus procesos de tratamiento, fuentes de
contaminacion y su vinculacién con la salud y enfermedades, lo cual sélo
es posible a través de estrategias de capacitacion que involucre a
diferentes actores del municipio (JAC, lideres y comunidad en general) y
de esta manera crear conciencia en los habitantes del uso y relso
adecuad del recurso hidrico.

NOMBRE Barrios Capacitados

INDICADOR

FORMULA DE % de Barrios Capacitados = # de Barrios Capacitados * 100%

CALCULO # Total Barrios Convocados

FRECUENCIA ANUAL

DE

SEGUIMIENTO

TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS

CUMPLIMIENTO

PROYECTO 2 Campafias Educativas del Uso y redso del Recurso Hidrico a las

Instituciones Educativas del Municipio
ANTECEDENTES | La educacion sobre el uso adecuado del recurso hidrico en el municipio
de Puerto Asis, debe ser un proceso formativo mediante el cual se busca
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PROGRAMA IV
REUSO DEL RECURSO HIDRICO

gue los estudiantes tomen conciencia de la importancia del agua para la
vida, la alimentacion, la higiene, sus procesos de tratamiento, fuentes de
contaminacion y su vinculacién con la salud y enfermedades, lo cual sélo
es posible a través de estrategias de capacitacion que involucre a
diferentes Instituciones Educativas (publicas y/o privadas) y de esta
manera crear conciencia en los estudiantes del uso y relso adecuad del
recurso hidrico.

CUMPLIMIENTO

NOMBRE Instituciones Educativas Capacitadas
INDICADOR
FORMULA DE % de Instltuuones Educativas Capacitados = # de Instituciones Educativas
CALCULO Capacitadas * 100%
# Total Instituciones Educativas Invitadas
FRECUENCIA ANUAL
DE
SEGUIMIENTO
TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS

7.4

Indicadores Programa V

PROGRAMA V
INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

PROYECTO 1 Adquisicién e instalacién de macromedidores

ANTECENDETES | Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la
Empresa EAAAP S.A. E.S.P, en donde se identifico que no se cuenta con
macro medicién en el sistema de acueducto, y por ende se desconoce el
volumen exacto del agua realmente captada, tratada, almacenada y
distribuida a los diferentes sectores del Municipio de Puerto Asis.

NOMBRE Macromedidores Instalados

INDICADOR

FORMULA DE % Macromedidores Instalados = # Macromedidores Instalados * 100%

CALCULO # Total Macromedidores Comprados

FRECUENCIA ANUAL

DE

SEGUIMIENTO

TIEMPO DE | ANUAL

CUMPLIMIENTO

PROYECTO 2 Adquisicion e instalacién de micromedidores

ANTECEDENTES | Es de indicar que de acuerdo con lo establecido en la Ley 142 de 1994 es
derecho y deber de los usuarios y de las empresas, el obtener la mediciéon
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PROGRAMA V
INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

de sus consumos reales mediante instrumentos tecnoldgicos apropiados.

El articulo 2.3.1.3.2.3.12 del Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015,
indica de ser técnicamente posible cada acometida debera contar con su
correspondiente medidor de acueducto, el cual debe ser instalado en
cumplimiento de los programas de micro medicion establecidos por la
entidad prestadora de los servicios publicos de conformidad con la
regulacion expedida por la Comisién de Regulacion de Agua Potable y
Saneamiento Basico — CRA.

NOMBRE Micromedidores Instalados

INDICADOR

FORMULA DE % Micromedidores Instalados = # Micromedidores Instalados * 100%
CALCULO # Total Suscriptores

FRECUENCIA ANUAL

DE

SEGUIMIENTO

TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS

CUMPLIMIENTO

7.5 Indicadores Programa VI

PLAN DE OBRAS E INVERSIONES

PROYECTO 1 Documento Plan de Obras e Inversiones

ANTECENDETES | El Plan de Obras e Inversiones (POI) es el conjunto de proyectos que la
persona prestadora considera necesario llevar a cabo, para cumplir con
las metas frente a los estandares del servicio exigidos por la norma. De
acuerdo con lo indicado en la Resolucion CRA 688 de 2014, la persona
prestadora debera tener en cuenta en la definicion de cada uno de los
proyectos los componentes técnicos, de gestién ambiental y gestion de
riesgos. Los POI deben ser el resultado de la identificacion y proyeccion
de las necesidades del servicio asociadas a la expansion, reposicion y
rehabilitaciéon del sistema, para un horizonte de proyeccion de diez (10)
afos, teniendo en cuenta los lineamientos del Plan de Ordenamiento
Territorial y en particular lo dispuesto en la Ley 1537 de 2012 o la que la
modifique, adicione o derogue.

NOMBRE Avance POI
INDICADOR
FORMULA DE % Avance POl = Fases del Proyecto * 100%

CALCULO Documento Total
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PROGRAMA VI
PLAN DE OBRAS E INVERSIONES

FRECUENCIA ANUAL
DE

SEGUIMIENTO

TIEMPO DE | DOS (2) ANOS
CUMPLIMIENTO

7.6 Indicadores Programa VIl

PROGRAMA VI
IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO

PROYECTO 1 Camparias Educativas Tecnologias de Bajo Consumo (TBC) del Recurso
Hidrico en Barrios del Municipio.

ANTECENDETES | Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la

Empresa de servicios publicos, en donde se identificé que de acuerdo con
el balance hidrico estimado para EAAAP S.A. E.S.P., mediante la
metodologia propuesta por la Asociacion Internacional del Agua (IWA-
International Water Association), debido a la falta de macro y micro
medidores, el indice de agua no contabilizada es del 63.7%
aproximadamente.
Por lo anterior, la educacion sobre el uso racional y medido del agua
potable en el Municipio, debe ser un proceso formativo mediante el cual
se busca que la comunidad tome conciencia de la importancia del agua
gue se consume, lo cual sélo es posible a través de estrategias de
capacitacion que involucre a diferentes actores del municipio (JAC, lideres
y comunidad en general) y de esta manera crear conciencia y cambiar los
habitos de desperdicio del agua.

NOMBRE Hogares con TBC Usuarios Capacitados y Sensibilizados

INDICADOR

FORMULA DE % Implementacion de TBC Hogares = # de Hogares con TBC * 100%

CALCULO # Total Hogares

% Usuarios Capacitados y Sensibilizados en TBC = # Usuarios
Capacitados * 100%
# Usuarios Totales

FRECUENCIA ANUAL

DE

SEGUIMIENTO

TIEMPO DE | CINCO (5) ANOS

CUMPLIMIENTO
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PROGRAMA VII
IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO

PROYECTO 2

Campafias Educativas Tecnologias de Bajo Consumo (TBC) del Recurso
Hidrico en Instituciones Educativas del Municipio.

ANTECEDENTES

Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la
Empresa de servicios publicos, en donde se identificé que de acuerdo con
el balance hidrico estimado para EAAAP S.A. E.S.P., mediante la
metodologia propuesta por la Asociacion Internacional del Agua (IWA-
International Water Association), debido a la falta de macro y micro
medidores, el indice de agua no contabilizada es del 63.7%
aproximadamente.

Por lo anterior, la educacion sobre el uso racional y medido del agua
potable en el Municipio, debe ser un proceso formativo mediante el cual
se busca que la comunidad tome conciencia de la importancia del agua
gue se consume, lo cual s6lo es posible a través de estrategias de
capacitacion que involucre a diferentes Instituciones Educativas (publicas
y/o privadas) y de esta manera crear conciencia en los estudiantes del uso
y redso adecuad del recurso hidrico.

NOMBRE
INDICADOR

Instituciones Educativas con TBC Alumnos Capacitados y Sensibilizados
en TBC

FORMULA DE
CALCULO

% de Instituciones Educativas con TBC = # de Instituciones Educativas
con TBC * 100%

# Total Instituciones Educativas
Invitadas

% Alumnos Capacitados y Sensibilizados en TBC = #_ Alumnos
Capacitados * 100%

# Alumnos Totales

FRECUENCIA
DE
SEGUIMIENTO

ANUAL

TIEMPO DE
CUMPLIMIENTO

CINCO (5) ANOS

Pagina 9 de 170
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8 CONTROL Y SEGUIMIENTO

8.1 Control y Seguimiento Programa |

PROGRAMA |

RECUPERACION, PROTECCION Y’CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA LA REGULACION
HIDRICA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS.
PROYECTO 1 Reforestacion en la Parte Media y Alta de la Cuenta

LINEA BASE La cuencay Cuentas que abastecen el acueducto del municipio de Puerto Asis a través de los afios ha
sufriendo un deterioro progresivo debido a la accién antrépica, o que ha conllevado a que los
fendbmenos naturales de crecientes, se robustezcan, ocasionando erosion, deslizamientos, dafios en
infraestructuras y aumentando los niveles de turbidez. De ahi la importancia que la implementacion
de estrategias para la proteccion de las cuencas y Cuentas, en pro de su conservacion, recuperacion
y proteccién.

Realizar visitas de campo para determinar las areas de proteccién de la cuenca y Cuentas.

Identificar, seleccionar, comprar y/o gestionar las especies a sembrar.

ACTIVIDADES Determinar el nimero total de especies a sembrar.

Realizar la siembra de las especies seleccionadas.

Realizar el seguimiento de crecimiento de las especies reforestadas y del estado de las cuencas.
INDICADOR % Especies Sembradas = # de especies sembradas * 100%

# total especies

CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO

2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 20% 30% 50% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2-3 | Actividades 4-5 Actividades 4-5 Actividades 4-5 Actividades 4-5

FUENTES DE | Actas, Registros Fotograficos, Campafas
VERIFICACION
PROYECTO 2 Compra de Predios en la parte Alta de la Cuenta
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PROGRAMA |

RECUPERACION, PROTECCION Y CONSERVACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS PARA LA REGULACION
HIDRICA DE LAS FUENTES ABASTECEDORAS.

LINEA BASE Actualmente la cuenca de la Quebrada la Hidraulica, especificamente donde se encuentra ubicada la

bocatoma del Sistema, no cuentan con un area de servidumbre, lo que dificulta las actividades de

operacion, mantenimiento y seguimiento a las bocatomas, por dificultad de ingreso facil a los predios.

Realizar visitas de campo para determinar las areas necesarias para las actividades de operacion,
mantenimiento y seguimiento a la bocatoma y caracterizacién del area.

ACTIVIDADES Avallo y seleccién del lote donde se encuentra ubicada la bocatoma.

Realizar negociacion con los duefios de los predios y llegar a un acuerdo de compra.

Realizar la compra de los predios seleccionados.

Legalizar las escrituras de las servidumbres de cada bocatoma.

INDICADOR Copra de Predios =  Area Con Servidumbre * 100%
Area Total con Servidumbre
CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO
2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 100% 50% 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2 Actividade 3 Actividad 4 Actividad 4 Actividad 5

FUENTES DE | Registros de acuerdos de servidumbre
VERIFICACION.

8.2 Control y Seguimiento Programa ll

PROGRAMA I
CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL RECURSO HIiDRICO

PROYECTO 1 Capacitacion de Actores en Temas Relacionados con Uso Eficiente y Ahorro del Agua.
LINEA BASE La educacién ambiental en el municipio de Puerto Asis, debe ser un proceso formativo mediante el cual
se busca que la comunidad tomen conciencia de las formas de interaccion entre la sociedad y la




“f), w Programa Para el Uso Eficiente y Version: N° 2

{raromase % Ahorro del Agua (PUEAA)

- I'ad ‘;!“;:"
e-aap o= 2

Municipio Puerto Asis Departamento Fecha:23/10/2023

G' del Putumayo
J a .
@f"."’ p 4 ) Pagina 12 de 170

PROGRAMA I
CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL RECURSO HIiDRICO

naturaleza para que actlen integra y racionalmente con su medio ambiente, lo cual sélo es posible a
través de estrategias de capacitacion que involucre a diferentes actores del municipio (JAC, lideres y
comunidad en general) y de esta manera crear conciencia en los habitantes del uso eficiente y cuidado
del recurso hidrico.

Identificar a los actores del municipio que seran objetos de capacitacion y realizar la invitacion.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones y determinar la logistica a
ACTIVIDADES aplicar.

Realizar los talleres con los actores definidos.

Realizar evaluacién de la percepcion de los talleres desarrollados.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas

INDICADOR % de Actores Capacitados = # de actores asistentes a capacitacion * 100%
# total Actores Invitados
CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO
2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 100% 100% 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3-
4-5 4-5 4-5 4-5 4-5

FUENTES DE | Registros de Capacitaciones, Informe, Encuesta a los Capacitados
VERIFICACION
PROYECTO 2 Educacion Ambiental en Barrios del Municipio.

LINEA BASE Teniendo en cuenta que el uso del recurso hidrico que llega a través del acueducto del municipio de
Puerto Asis, es excesivo e inadecuado, debido a que no se realiza mediciéon de los consumos,
conllevando a la pérdida del recurso hidrico, frente a lo cual EAAAP S.A. E.S.P., ve la necesidad de
implementar actividades o procesos pedagdégicos dirigidos a los usuarios y/o suscriptores, y demas
actores sujetos de educacién ambiental.

Identificar a los usuarios del municipio de Puerto Asis que seran objetos de capacitacion y realizar
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PROGRAMA I
CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL RECURSO HIiDRICO

la programacion.

CUMPLIMIENTO

Actividades 1-2-3-
4-5

4-5

Actividades 1-2-3-

4-5

Actividades 1-2-3-

Actividades 1-2-3-

4-5

ACTIVIDADES Definir el contenido de las capacitaciones que se realizaran a los usuarios y determinar la logistica a
aplicar.
Realizar las capacitaciones programadas.
Realizar evaluacién de la percepcion de los usuarios capacitados.
Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.
INDICADOR % de Usuarios Capacitados = # de Usuarios Capacitados * 100%
# total Usuarios Proyectado para Capacitacion
CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO
2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 100% 100% 100% 100%

Actividades 1-2-3-
4-5

FUENTES DE
VERIFICACION.

Registros de Capacitaciones, Informe, Encuesta a los Capacitados

PROYECTO 3

Educacion Ambiental en Instituciones Educativas del Municipio.

LINEA BASE

Teniendo en cuenta que el uso del recurso hidrico que llega a través del acueducto del municipio de
Puerto Asis, es excesivo e inadecuado, debido a que no se realiza medicién de los consumos,
conllevando a la pérdida del recurso hidrico, frente a lo cual EAAAP S.A. E.S.P., ve la necesidad de
implementar actividades o procesos pedagdégicos dirigidos a los colegios con el fin de concientizar
desde muy jovenes a los usuarios del servicio de acueducto y asi proyectar y garantizar el cuidado a
futuro del recurso hidrico.

ACTIVIDADES

Identificar las instituciones educativas del municipio de Puerto Asis que seran objetos de talleres
de capacitacién y realizar la gestidn y programacién con las mismas.

Definir el contenido de los talleres que se realizaran a los estudiantes y determinar la logistica a aplicar.

Realizar los talleres de capacitacion programados.
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PROGRAMA I
CONCIENTIZACION DE LA COMUNIDAD PARA EL USO RACIONALIZADO Y EFICIENTE DEL RECURSO HIiDRICO

Realizar evaluacién de la percepcion de los estudiantes frente a la capacitacion.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.
INDICADOR % de Instituciones Educativas Capacitadas = # de Instituciones capacitadas * 100%

# total Instituciones Proyectadas para Capacitacion

CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO

2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 100% 100% 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3-

4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
FUENTES DE | Registros de Capacitaciones, Informe, Encuesta a los Capacitados
VERIFICACION

8.3 Control y Seguimiento Programa lll

REDUCCION DE PERDIDAS
PROYECTO 1 Programa Gestién por Demanda.
LINEA BASE Se debe definir estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa EAAAP S.A. E.S.P.,
en donde se identifiguen programas de gestién por demanda, el cual es primordial para mantener el
equilibrio entre los consumos de agua y la disponibilidad del recurso hidrico. Por lo anterior, es
necesario elaborar un programa de Gestion por Demanda en donde se incluya la sectorizacion de las
redes hidraulicas, analisis de presiones y consumos por sectores.
Definir si el proyecto sera realizado directamente por la empresa prestadora de servicios publicos o por
un tercero y dar inicio a su proceso.
Realizar un diagnéstico de la situacion actual del consumo de agua potable suministrado por la empresa
ACTIVIDADES prestadora de servicios publicos
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REDUCCION DE PERDIDAS
Definir y establecer los sectores hidraulicos de suministro de agua potable en el Municipio de Puerto
Asis.
Determinar el consumo por uso y estrato en el municipio de Puerto Asis.
Con base al diagnéstico realizado definir las estrategias para el ahorro y consumo eficiente del agua
potable y establecer las metas a alcanzar.

Implementar el Programa de Gestién por Demanda.

INDICADOR % Avance Programa Gestion por Demanda = Fases del Proyecto * 100%
Documento Total
CRONOGRAMA | ANO ANO
2025 2026
% DE | 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1 Actividades 2-3-4-5-6

FUENTES DE | Actas de avance del documento.
VERIFICACION
PROYECTO 2 Programa indice de Agua No Contabilizada.

LINEA BASE Se deben definir estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa de servicios
publicos, en donde se identifique la falta de un programa de indice de agua no contabilizada, el cual es
primordial para mantener la viabilidad financiera de EAAAP S.A. E.S.P. Por lo anterior, es necesario
disminuir el indice de agua no contabilizada por medio de un programa de agua no contabilizada que
incluya, la deteccién de fugas fraudulentas, macro y micro medicién, sectorizacion hidraulica, control
de presiones, deteccion de clandestinas y de acciones correctivas.

Definir si el proyecto sera realizado directamente por EAAAP S.A. E.S.P., o por un tercero y dar inicio
a su proceso.

ACTIVIDADES Realizar un diagnéstico de la situacién de las pérdidas en el acueducto de EAAAP S.A. E.S.P.
Determinar las pérdidas técnicas y comerciales que se presentan en el acueducto de EAAAP S.A. E.S.P.
Determinar las acciones correctivas para reducir el indice de agua no contabilizada.
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PROGRAMA llI
REDUCCION DE PERDIDAS

Con base al diagndstico realizado definir las estrategias de reduccion y establecer las metas a alcanzar

por afio.

Implementar el Programa de indice de Agua No Contabilizada.
INDICADOR %&)\//ance Programa Indice de Agua No Contabilizada = Fases del Proyecto *

0
Documento Total

CRONOGRAMA | ANO ANO

2025 2026
% DE | 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1 Actividades 2-3-4-5-6
FUENTES DE | Actas de avance del documento
VERIFICACION.

8.4 Control y Seguimiento Programa IV

PROGRAMA IV
REUSO DEL RECURSO HIDRICO.

PROYECTO 1

Campafias Educativas del Uso y reuso del Recurso Hidrico en Barrios del Municipio.

LINEA BASE

La educacién sobre el uso adecuado del recurso hidrico en el municipio de Puerto Asis, debe ser un
proceso formativo mediante el cual se busca que la comunidad tome conciencia de la importancia del
agua para la vida, la alimentacion, la higiene, sus procesos de tratamiento, fuentes de contaminaciéon
y su vinculacién con la salud y enfermedades, lo cual sélo es posible a través de estrategias de
capacitacion que involucre a diferentes actores del municipio (JAC, lideres y comunidad en general) y
de esta manera crear conciencia en los habitantes del uso y reliso adecuad del recurso hidrico.

ACTIVIDADES

Definir los barrios los cuales seran objeto de capacitacion y contactar a los actores (JAC, Lideres, etc)
del municipio.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones, materiales, tiempo y
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REUSO DEL RECURSO HIDRICO.
determinar la logistica a aplicar.
Realizar los talleres con los barrios definidos.

Realizar evaluacién de la percepcién de los talleres desarrollados.
Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas

INDICADOR % de Barrios Capacitados = # de Barrios Capacitados * 100%
# Total Barrios Convocados
CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO
2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 100% 100% 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3-
4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
FUENTES DE | Registros de Capacitaciones, Informe, Encuesta a los Capacitados
VERIFICACION
PROYECTO 2 Campafas Educativas del Uso y reliso del Recurso Hidrico a las Instituciones Educativas del Municipio.
LINEA BASE La educacioén sobre el uso adecuado del recurso hidrico en el municipio de Puerto Asis, debe ser un

proceso formativo mediante el cual se busca que los estudiantes tomen conciencia de la importancia
del agua para la vida, la alimentacion, la higiene, sus procesos de tratamiento, fuentes de
contaminacion y su vinculacion con la salud y enfermedades, lo cual sélo es posible a través de
estrategias de capacitacion que involucre a diferentes Instituciones Educativas (publicas y/o privadas)
y de esta manera crear conciencia en los estudiantes del uso y reliso adecuad del recurso hidrico.
Definir las Instituciones Educativas a las cuales seran objeto de capacitacion en el municipio de Puerto
Asis.

ACTIVIDADES Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones, materiales, tiempo y
determinar la logistica a aplicar.

Realizar los talleres a las Instituciones Educativas definidos (publicas y/o privadas).

Realizar evaluacion de la percepcién de los talleres desarrollados.
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PROGRAMA |V
REUSO DEL RECURSO HiDRICO.

Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.
INDICADOR % de Instituciones Educativas Capacitados = # de Instituciones Educativas
Capacitadas * 100%
# Total Instituciones Educativas Invitadas
CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO
2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 100% 100% 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3- | Actividades 1-2-3-
4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
FUENTES DE | Registros de Capacitaciones, Informe, Encuesta a los Capacitados.
VERIFICACION.

8.5 Control y Seguimiento Programa V

PROGRAMA V
INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

PROYECTO 1 Adquisicion e instalacién de macromedidores.

LINEA BASE Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa EAAAP S.A. E.S.P.,
en dénde se identificé que no se cuenta con macro medicidn en el sistema de acueducto, y por ende
se desconoce el volumen exacto del agua realmente captada, tratada, almacenada y distribuida a los
diferentes sectores del Municipio de Puerto Asis.

Identificar y priorizar cuantos macromedidores necesita el sistema de acueducto.

Cotizacion de los macromedidores, de acuerdo con la necesidades y caracteristicas del sistema.
ACTIVIDADES Compra de los macromedidores priorizados para el sistema de acueducto.

Instalacién de los macromedidores adquiridos.

Realizar seguimiento del funcionamiento de los macromedidores instalado y llevar registros de los datos
obtenido.
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PROGRAMA V
INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO
INDICADOR % Macromedidores Instalados = # Macromedidores Instalados * 100%
# Total Macromedidores Comprados
CRONOGRAMA ANO ANO
2024 2025
% DE | 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2-3 Actividades 4-5

FUENTES DE | Registros fotogréficos, registros de consumo.
VERIFICACION
PROYECTO 2 Adquisicién e instalacién de micromedidores.

LINEA BASE Es de indicar que de acuerdo con lo establecido en la Ley 142 de 1994 es derecho y deber de los
usuarios y de las empresas, el obtener la medicion de sus consumos reales mediante instrumentos
tecnolégicos apropiados.

El articulo 2.3.1.3.2.3.12 del Decreto Unico Reglamentario 1077 de 2015, indica de ser técnicamente
posible cada acometida debera contar con su correspondiente medidor de acueducto, el cual debe ser
instalado en cumplimiento de los programas de micro medicidén establecidos por la entidad prestadora
de los servicios publicos de conformidad con la regulacién expedida por la Comisién de Regulacion de
Agua Potable y Saneamiento Basico — CRA.

Realizar un estudio de mercado con el fin de conocer la percepcion del usuario sobre el programa de
micromedicion, realizar analisis de datos e informacion acerca de los clientes, actualizacion de
ACTIVIDADES suscriptores y estado de la acometida y posible punto de instalacion del micromedidor.

Definir el tipo y especificaciones técnicas que tendran los micromedidores que se instalaran.

Compra de los micromedidores definidos de acuerdo con las especificaciones técnicas establecidas por
EAAAP S.A. E.S.P.

Socializar y capacitar a los usuarios del servicio de acueducto sobre la micromedicion.

Realizar la instalacion de los micromedidores adquiridos.
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PROGRAMA V
INSTALACION DE MEDIDORES DE CONSUMO

Realizar seguimiento del funcionamiento de los micromedidores instalados y llevar registros de los datos
de los consumos, para conocer los comportamientos de cada sector.

INDICADOR % Micromedidores Instalados = # Micromedidores Instalados * 100%
# Total Suscriptores
CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO
2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 20% 50% 70% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2-3- | Actividades 5-6 Actividades 5-6 Actividades 5-6 Actividades 5-6
4

FUENTES DE | Registros con firma de usuarios de los registros instalados, registros fotograficos, registros de consumo,
VERIFICACION. actas de socializaciones.

8.6 Control y Seguimiento Programa VI

PROGRAMA VI
PLAN DE OBRAS E INVERSIONES.

PROYECTO 1 Documento Plan de Obras e Inversiones

LINEA BASE El Plan de Obras e Inversiones (POI) es el conjunto de proyectos que la persona prestadora considera
necesario llevar a cabo, para cumplir con las metas frente a los estandares del servicio exigidos por la
norma. De acuerdo con lo indicado en la Resolucién CRA 688 de 2014, la persona prestadora debera
tener en cuenta en la definicion de cada uno de los proyectos los componentes técnicos, de gestién
ambiental y gestion de riesgos. Los POl deben ser el resultado de la identificacion y proyeccién de las
necesidades del servicio asociadas a la expansion, repaosicién y rehabilitacion del sistema, para un
horizonte de proyeccién de diez (10) afios, teniendo en cuenta los lineamientos del Plan de
Ordenamiento Territorial y en particular lo dispuesto en la Ley 1537 de 2012 o la que la modifique,
adicione o derogue.
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PROGRAMA VI
PLAN DE OBRAS E INVERSIONES.

Definir con los jefes de Areas las necesidades o problemas, que actualmente tienen en la prestacion
ACTIVIDADES de los servicios prestados por EAAAP S.A. E.S.P.

Formular los proyectos por prioridad, para determinar el tiempo de ejecucion (corto, mediano y largo
plazo), y definir los recursos que se requerirdn para ejecutarlos.

Realizar el documento del POI de acuerdo como lo define la horma vigente y aprobarlo.

Implementar el Plan de Obras e Inversiones de EAAAP S.A. E.S.P.

INDICADOR % Avance POI = Fases del Proyecto * 100%
Documento Total
CRONOGRAMA | ANO ANO
2025 2026
% DE | 100% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1 Actividades 2-3-4

FUENTES DE | Actas de avance del documento.
VERIFICACION

8.7 Control y Seguimiento Programa VIl

PROGRAMA VII
IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO

PROYECTO 1 Campanas Educativas Tecnologias de Bajo Consumo (TBC) del Recurso Hidrico en Barrios del
Municipio
LINEA BASE Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa de servicios publicos,

en donde se identific6 que de acuerdo con el balance hidrico estimado para EAAAP S.A. E.S.P.,
mediante la metodologia propuesta por la Asociacion Internacional del Agua (IWA- International Water
Association), debido a la falta de macro y micro medidores, el indice de agua no contabilizada es del
63.7% aproximadamente.
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PROGRAMA VII

IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO

Por lo anterior, la educacion sobre el uso racional y medido del agua potable en el Municipio, debe ser
un proceso formativo mediante el cual se busca que la comunidad tome conciencia de la importancia
del agua que se consume, lo cual sélo es posible a través de estrategias de capacitacion que involucre
a diferentes actores del municipio (JAC, lideres y comunidad en general) y de esta manera crear
conciencia y cambiar los habitos de desperdicio del agua.

Definir los barrios los cuales seran objeto de capacitacion y contactar a los actores (JAC, Lideres, etc.)
del municipio.

ACTIVIDADES Realizar encuestas telefénicas o por Pagina Web o WSP, para conocer las TBC de los hogares del
municipio.
Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones y sensibilizaciones,
materiales, tiempo y determinar la logistica a aplicar.
Realizar los talleres con los barrios definidos.
Realizar evaluacion de la percepcién de los talleres desarrollados.
Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.
INDICADOR % Implementacion de TBC Hogares = # de Hogares con TBC * 100%
# Total Hogares
% Usuarios Capacitados y Sensibilizados en TBC = # Usuarios Capacitados * 100%
# Usuarios Totales
CRONOGRAMA | ANO ANO ANO ANO ANO
2024 2025 2026 2027 2028
% DE | 100% 30% 50% 70% 100%
CUMPLIMIENTO | Actividades 1-3 Actividades  2-4 | Actividades 2-4 | Actividades  2-4 | Actividades 2-4-5-
100% 100% 100% 6
Actividades 5-6 Actividades 5-6 | Actividades 5-6

FUENTES DE

Registros de Capacitaciones, Informe, Encuesta a los Capacitados.
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PROGRAMA VII
IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO

VERIFICACION

PROYECTO 2 Campafas Educativas Tecnologias de Bajo Consumo (TBC) del Recurso Hidrico en Instituciones
Educativas del Municipio.

LINEA BASE Se definieron estrategias para el fortalecimiento y aseguramiento de la Empresa de servicios publicos,
en donde se identificdé que de acuerdo con el balance hidrico estimado para EAAAP S.A. E.S.P.,
mediante la metodologia propuesta por la Asociacién Internacional del Agua (IWA- International Water
Association), debido a la falta de macro y micro medidores, el indice de agua no contabilizada es del
63.7% aproximadamente.

Por lo anterior, la educacion sobre el uso racional y medido del agua potable en el Municipio, debe ser
un proceso formativo mediante el cual se busca que la comunidad tome conciencia de la importancia
del agua que se consume, lo cual sélo es posible a través de estrategias de capacitacion que involucre
a diferentes Instituciones Educativas (publicas y/o privadas) y de esta manera crear conciencia en los
estudiantes del uso y relso adecuad del recurso hidrico.

Definir las Instituciones Educativas a las cuales seran objeto de capacitacion en el municipio.

Definir el contenido de los talleres que se desarrollaran en las capacitaciones, materiales, tiempo y

ACTIVIDADES determinar la logistica a aplicar.

Realizar los talleres a las Instituciones Educativas definidos (publicas y/o privadas).
Realizar encuestas a los alumnos capacitados, para conocer las TBC que utilizan en sus hogares.
Realizar evaluacion de la percepcion de los talleres desarrollados.
Realizar informes de los resultados de las capacitaciones realizadas.
INDICADOR % de Instituciones Educativas con TBC = # de Instituciones Educativas con TBC * 100%

# Total Instituciones Educativas Invitadas

% Alumnos Capacitados y Sensibilizados en TBC = # Alumnos Capacitados * 100%
# Alumnos Totales

CRONOGRAMA

ANO | ANO | ANO | ANO | ANO
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IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS DE BAJO CONSUMO
2024 2025 2026 2027 2028

% DE | 100% 30% 50% 70% 100%

CUMPLIMIENTO | Actividades 1-2 Actividades 3 Actividades 3 Actividades 3 Actividades 3-4-5-
100% 100% 100% 6
Actividades 4-5-6 | Actividades 4-5-6 | Actividades 4-5-6

FUENTES DE | Registros de Capacitaciones, Informe, Encuesta a los Capacitados.

VERIFICACION.
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10. ANEXOS

Anexo 1. Politica De Seguridad
Anexo 2. RES. DRG_0342_2017
Anexo 3. 2022_DTP_1585

Anexo 4. Documentacion Legal EAAAP
Anexo 5. SPM-672_0001

Anexo 6. CT 0415

Anexo 7. Res DTP_1746 2021 Au
Anexo 8. Res. DTP 0172_2008_ Psmv
Anexo 9. Respuesta DTP 341 PUEAA
Anexo 10. Documentos Adicionales
Anexo 11. Planta Modular

Anexo 12. PUEAA PTO ASIS

Anexo 13. Laboratorios

Anexo 14. Geodatabase




